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אוניברסיטת חיפה-אורנים
החוג לביולוגיה
כימיה כללית ואי-אורגנית
פתרון תרגיל כתה 9
שאלה :1
א .אחוז האופי היוני:
 = 8.6 D = 28.724 x 10-3 C x m
d = 2.17 Å = 2.17 x 10-8cm
 = 13.23 x 10-20 C = 1.32 x 10-19 C
x 100 = 82.6%
ב .על פי הנוסחה:
1.32 𝑥 10−19 C
1.6 𝑥 10−19 C
=  %האופי היוני
=xd
עבור : KF
8.60 =  x 2.17Å
עבור : HBr
 =  x 1.51Å
)d(HBr) < d(KF
הקשר ב HBr -קצר יותר מאשר ב  KF -ולכן מומנט הדיפול יהיה תלוי ב  .  -כאשר  גדול יותר  גדול יותר  .תלוי
בהפרש באלקטרושליליות – ככל שהפרש גדול יותר כך  גדול יותר.
הפרשים באלקטרושליליות:
עבור 3.98 – 0.82 = 3.16 : KF
 גדול יותר עבור ,KF
מכאן  של  HBrקטן מזה של .KF
עבור 2.96 – 2.20 = 0.76 : HBr
שאלה :2
זוויתי
≠0
טטרהדרלי
≠0
טטרהדר
=0
לינארי
≠0
משולש מישורי
≠0
פירמידלי
≠0
לינארי
≠0
זוויתי
≠0
משולש מישורי
=0
לינארי
=0
הגורמים שיובילו לסטייה מהזווית האידיאלית:
.1
.2
.3
.4
זוג גלמודים תופס יותר מקום מהקשר הבודד.
קשר כפול תופס יותר מקום מהקשר הבודד והמשולש יותר מהכפול.
זוג גלמוד תופס יותר מקום מכפול ,אך פחות ממשולש.
ככל שהמתמיר יותר א"ש כך הוא תופס פחות מקום.
לסיכום:
1
שאלה :3
שאלה :4
מבנה לואיס:
הקשר הארוך הוא הקשר הבודד לחמצן אליו קשור מימן ,ושני הקשרים הקצרים הם לשני החמצנים האחרים ,קשר שאורכו בין קשר
בודד לקשר כפול (תשובה א').
שאלה :5
לינארי
משולש מישורי
טטרהדר
כל הפחמנים לינאריים
משולש מישורי
שאלה :6
ל  H2O -מומנט דיפול גדול יותר .ניתן לדעת זאת גם מהבדלים במצב הצבירה .מים – נוזל  – H2Sגז.
2
שאלה HCCH :7
שאלה H2CO :8
שאלה :9
א.

𝑑
= % 𝑖𝑜𝑛𝑖𝑐 = 33.27%
= 𝑥 100%
𝑥 100%
) 𝑞 (𝑒 −
) 𝑞 (𝑒 −

1D = 3.34 x 10-10C x m
𝑫𝟐𝟓 = 𝟏.
𝑚 𝑥 𝐶 0.509 𝑥 10−29
3.34 𝑥 10−30
d = 0.958 Å = 0.958 x 10-10m
=  = (33.27 / 100) x d x q(e-) = (33.27 / 100) x 0.958x10-10m x 1.6x10-19C
ב .למולקולה יש מומנט דיפול שקול מאחר שזוהי צורה זוויתית  הווקטורים של מומנטי דיפול אינם מבטלים זה את זה.
שאלה :10
=  x d
המרחק בין
( )+ל)-(-
הפרדת
המטען
d = 0.204nm = 0.204 x 10-9m
 = 4.20 D = 14.03 x 10-30 C x m
  =  / d = 68.76 x 10-21 C
q(e-) = 1.6x10-19C
𝑥 100% = 𝟒𝟐. 𝟗%
68.76 𝑥 10−21 C 𝑥 m
1.6𝑥10−19 C
=

) q(e−
אחוז האופי היוני של הקשר
3
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