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ציו אביבי
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טכניקת CRAFT








שיטה ממוחשבת לשיפור מער
הטכניקה משלבת את  2הקריטריוני  :ה צמצו התעבורה
למינימו וה על שיפור הציו של טבלת הקשרי בי המחלקות
 , REL TABכלומר על שיקולי איכותיי .
הטכניקה מיועדת לתכנו מער חדש או לשיפור מער קיי
נתוני בסיסיי:
מער ראשוני
משקל יחסי לכל קריטריו
תדירות תעבורה
REL TAB
2
עקרונות
המודל מתבסס על הנתוני הנ"ל והוא מיוש באמצעות תוכנת
מחשב
להתחלת היישו יש לקבוע משקל יחסי לכל קריטריו .
בכל איטרציה התוכנה מחליפה מיקו של  2מחלקות אשר:
 בעלות שטח זהה
 או בעלות גבול משות זהה
המודל איטרטיבי ,כלומר :בכל שלב הוא מחשב שיפור לעומת
השלב הקוד ,א מושג שיפור המודל מתקד לשלב הבא  ,ובא
לא הוא חוזר לנקודת המוצא הקודמת.
 התוכנה מבצעת את כל ההחלפות האפשריות ובוחרת במער
העדי
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יישום איטרציה אחת









חשב ס"ה תעבורה וס"ה ציו למער קיי
אתר  2מחלקות בעלות שטח זהה או גבול משות זהה
החל אות
חשב ס"ה תעבורה וס"ה ציו למער מוצע
חשב גודל שיפור לכל קריטריו ואת גודל השיפור המשוקלל
א התקבל שיפור  ,המש לאיטרציה הבאה
א לא! חזור למער הקוד  ,המש לאיטרציה הבאה
סיו האלגורית :כאשר כל אפשרויות ההחלפה מוצו
דוגמא
4
מודל מיקום מכונה חופשי SFL
 SFL=Single Facility Location
 מבוא :הבעיה רלבנטית כאשר נדרש למק מכונה /
תחנה  /עמדת עבודה בשטח מוגדר  ,כאשר נתוני
קשריה ע המכונות  /תחנות  /עמדות הקיימות ,ללא
שינוי התחנות הקיימות.
 הבעיה עשויה להתאי ג למיקו מרכז שירות
למספר תחנות שירות ,או למיקו מוסד ציבורי )
ספריה ,מתנ"ס ,מרפאה ( בנקודה מסוימת באופ
אופטימאלי בהתחשב בשכונות הקיימות ,אות כמוב
לא נית להזיז .
5
הצגת הבעיה SFL
 נתונות  mמכונות שכל מכונה  iממוקמת במיקו
)(Xi,Yi
 יש למק מכונה חדשה N
 נתוני קשרי התעבורה  /עלות בי כל מכונה  iלבי
המכונה החדשה כ Wi
 יש למק את המכונה החדשה  Nבמיקו
)  ( Xn,Ynאשר יצמצ את ס"ה התעבורה  /עלות
בינה ובי כל המכונות הקיימות למינימו .
6
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ניסוח מתמטי של הבעיה
 פונקצית המטרה:
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7
פתרון מתמטי
 המודל מוכר בחקר ביצועי כ NLP=Non Linear Problem
 משו שהמודל כולל פונקצית ער מוחלט הוא בלתי פתיר
בטכניקות חישוביות
 ולכ נזקקי למודל היוריסטי = מודל פרקטי המתבסס על כללי
הגיוניי הנרכשי ע"פ הניסיו  .בדר כלל מודל כזה יספק פתרו
טוב  ,קרוב או זהה לפתרו האופטימאלי.
8
פתרון היוריסטי SFL
 לחישוב הקואורדינטה Xn :




סדר את מיקומי המכונות הקיימות לפי קואורדינטה  Xiעולה
ציי מול את מס' התנועות מכל מכונה למכונה החדשה
חשב את מס' התנועה המהווה חציו לכמות התנועות הכוללת
אתר את הקואורדינטה הנמצאת מול מס' התנועה החציוני
 לחישוב הקואורדינטה Yn
 באופ דומה ע קואורדינטות Yi
9
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ניתוח הפתרון





ייתכנו  3מקרי:
מקרה א' :ג הקוארודינטה  Xnוג הקואורדינטה  Ynה
נקודות .במקרה זה הפתרו האופטימאלי הוא נקודתי ,יחיד.
מקרה ב' :אחת מהקואורדינטות היא נקודה ואילו השנייה היא
קטע .במקרה זה מתקבלי אינסו פתרונות על גבי קטע מוגדר.
מקרה ג' :שתי הקואורדינטות ה קטע .במקרה זה מתקבל שטח
מלבני המכיל אינסו פתרונות .הניסיו מראה כי הפתרו
האופטימאלי תמיד יימצא על המעטפת.
דוגמה
10
מודל מיקום באתרים מוגדרים DFL
 DFL=Defined Facility Location
 מבוא :הבעיה רלבנטית כאשר נדרש למק מכונות /
תחנות  /עמדות עבודה במיקומי מוגדרי  ,כאשר
נתוני קשריה ע המכונות  /תחנות  /עמדות
הקיימות ,ללא שינוי התחנות הקיימות.
 בעיה זאת שכיחה ,משו שבדר כלל קיימי
אילוצי המתירי מס' אלטרנטיבות למיקו .
האילוצי ה :מימדי ,מעברי ושטחי החסנה,
מיקו תשתיות ועוד ...
11
הצגת הבעיה DFL

12
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ניסוח מתמטי של הבעיה
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ניסוח מתמטי של הבעיה
 פונקצית המטרה:
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פתרון היוריסטי DFL




חשב טבלת מרחקי מכל מכונה קיימת לכל אתר פוטנציאלי
חשב טבלת ס"ה תעבורה עבור כל מכונה חדשה  ,ממנה לכל מכונה
קיימת עבור כל מיקו אפשרי שלה בכל אחד מהאתרי .ע"י
הכפלת השורה המתאימה במטריצת התעבורה בעמודה המתאימה
במטריצת המרחקי
מתקבלת טבלת מכונה חדשה  /אתר פוטנציאלי אשר המספרי
בתוכה מבטאי את נפח התעבורה של כל מכונה חדשה לכל
המקומות הקיימות אילו הוצבה באתר פוטנציאלי מסוי.
שיבו( כל מכונה באתר פוטנציאלי  :באמצעות שיטת ההשמה.
15
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תזכורת :שיטת ההשמה




בעיית ההשמה היא מקרה פרטי של בעיית התעבורה
מספר המקורות = מספר היעדי
יש לשב( לכל מקור יעד אחד להשגת עלות כוללת מינימלית  /רווח
כולל מקסימלי
המספרי בטבלה מייצגי עלות  /זמ  /מרחק אות יש למזער או
רווח  /תפוקה אות יש למקס.
16
הצגת הבעיה – דוגמא
 יש לשב(  5עבודות על גבי  5מכונות כ שעלות העיבוד הכוללת
תהיה מינימלית
 יש לשב(  4מתכנתי ל  4פרוייקטי כ שס השעות המושקעות
בתכנות בפרוייקטי יהיה מינימלי.
 יש לשב(  5טרקטורי ל  5אתרי כ שהתפוקה הכוללת שלה
תהיה מירבית
17
ניסוח הבעיה כבעיית LP






 = iאינדקס מועמדי i=1,…n
 = jאינדקס עבודות j=1,…n
 = Cijעלות שיבו( מועמד  iלעבודה j
 = Xijמשתני החלטה בינאריי
 Xij=1א מועמד  iישוב( לעבודה j
 Xij=0א מועמד  iלא משוב( לעבודה j
18
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,
c ij x ij
ניסוח המודל
∑ ∑ = MinZ
n
n
j =1
i =1
n
) x ij = 1 ( i = 1 , 2 ,..., n
∑
j =1
n
) x ij = 1 ( j = 1 , 2 ,..., m
∑
i =1
) x ij = 0 ,1 ( i = 1 , 2 ,..., n ; j = 1 , 2 , K , n
19
אלגוריתם היוריסטי
 שלב  : 1פתרו ראשוני
 שלב  : 2בחינת אופטימליות – א כ  ,עצור ! א לא המש לשלב
3
 שלב  :3שיפור הפתרו  ,חזור לשלב 2
20
פתרון ראשוני





השיטה מיועדת להשגת פתרו ראשוני
שלבי :
 .1הפחת מכל שורה את העלות המינימלית לשורה
 .2הפחת מכל עמודה את העלות המינימלית לעמודה
.3עבור כל שורה  /עמודה שיש בה מחיר  0יחיד שב( אותו וסמ
את התאי בעמודה  /שורה מאונכי כבלתי ישימי
21
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בחינת אופטימליות




הא התקבלה השמה מלאה
הא כל מועמד יחיד שוב( לעבודה יחידה
א כ ,עצור !
א לא  ,עבור לשלב השיפור
22
שיפור הפתרון






שרטט מינימו קווי לכיסוי כל האפסי בטבלה כדלקמ:
א .סמ שורות ללא השמות
ב .סמ עמודות ע  0בשורות מסומנות
ג .סמ שורות ע השמות בעמודות מסומנות
ד .חזור על ב' וג' עד לסיו הסימוני
ה .העבר קו על כל שורה לא מסומנת ועל עמודה מסומנת
23
שיפור הפתרון – המשך




ו .מבי כל התאי הגלויי ) שאינ מכוסי בקו (  ,אתר את
התא בעל העלות המינימלית  ,חסר אותה מכל התאי הגלויי
והוס אותה לכל תא הנמצא בצומת ) הצטלבות של קו אור וקו
רוחב (
ז .שב( כל מועמד לכל ג'וב לפי עקרו  3בשלב הפתרו הראשוני
ח .הא התקבלה השמה מלאה ?  ,א כ ,עצור !
א לא  ,חזור לתחילת שלב השיפור ובצע איטרציה נוספת
24
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[image: פנקסים, יומנים וניירת מקצועית]
פנקסים, יומנים וניירת מקצועית







[image: נושאי הדרכה בנהיגה נכונה - מכללת אגד]
נושאי הדרכה בנהיגה נכונה - מכללת אגד







[image: פתרונות למתקפות מניעת שרות מבוזרות - המרכז הלאומי להתמודדות עם איומי]
פתרונות למתקפות מניעת שרות מבוזרות - המרכז הלאומי להתמודדות עם איומי
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הצעות חוק







[image: חליוא אבי, ניר לרך - משרד עורכי דין לתעבורה - עו"ד תעבורה]
חליוא אבי, ניר לרך - משרד עורכי דין לתעבורה - עו"ד תעבורה







[image: עו"ד תומר נגולה - חוזר הביתה לעשות סדר]
עו"ד תומר נגולה - חוזר הביתה לעשות סדר







[image: העתיד תקשורת של וניטור הבנה]
העתיד תקשורת של וניטור הבנה







[image: בבית משפט העליון בירושלים]
בבית משפט העליון בירושלים
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(מס` 117) (קווי שירות למוניות), התשע”ז-2016







[image: נייר עמדה - קציני הבטיחות בתעבורה]
נייר עמדה - קציני הבטיחות בתעבורה
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פקודת התעבורה







[image: נוסח חדש [ פקודת התעבורה תוכן ענינים - מכללת אגד]
נוסח חדש [ פקודת התעבורה תוכן ענינים - מכללת אגד
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011 א 051 ב 511 ג 051 ד 00111 ה
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[חנ"א] 2015







[image: פרק - חנ"א - חוברת נוסחי אישום על ידי ירון גנור]
פרק - חנ"א - חוברת נוסחי אישום על ידי ירון גנור







[image: הקישו כאן לקבלת תקנות התעבורה, תשכ"א-1961]
הקישו כאן לקבלת תקנות התעבורה, תשכ"א-1961
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דברי הסבר ללוח התמרורים 0 1 0 2







[image: מבוא למדעי המחשב – שפת C (234112), סמסטר אביב 2009]
מבוא למדעי המחשב – שפת C (234112), סמסטר אביב 2009
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