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Hybrid ventilasjon
- et steg mot nullutslippsbygg?
Vidar Henning Hansen
Zero Emission Buildings (ZEB)
Hovedutfordringer:
•
Redusere el-bruk til et minimum
( CO2 bundet i elektrisitet)
•
Produksjon og levering av elektrisitet
( fradrag i CO2 regnskapet)
•
Produksjon og levering av materialer. Bygging og drift
(CO2 bundet i varer)
Vi må tenke helhetlig:
* Byggets passive egenskaper
* Valg av materialer
* Alternative ventilasjonsløsninger
* Lavenergi belysning, driftstider m.m
* Integrert energidesign – felles plattform for all regulering og overvåking
Energibalansen i bygg:
Totalt energibruk:
CO2
ekv. elektrisitet ( NVE / Statsbygg )
141 KWh/m2
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CO2 ekv. bioenergi
270 g/KWh
30 g/KWh
Energikilde
Andel
KWh/m2
CO2 ekv./m2 el
CO2 ekv./m2 bio
Romoppvarming
20 %
28 KWh/m2
7560 g/m2
840 g/ m2
Ventilasjon
35 %
49 KWh/m2
13230 g/m2
13230 g/m2
Varmtvann
2%
4 KWh/m2
1080 g/m2
120 g/m2
Belysning
18%
25 KWh/m2
6750 g/m2
6750 g/m2
Teknisk
25%
35 KWh/m2
9450 g/m2
9450 g/m2
SUM
100 %
141 KWh/m2
38 070 g/m2
30 390 g/m2
Energikilde
Andel
KWh/m2
CO2 ekv. / m2 el
CO2 ekv. / m2 bio
Romoppvarming
40 %
56 KWh/m2
15120 g/m2
1680 g/ m2
Ventilasjon
2%
4 KWh/m2
1080 g/m2
1080 g/m2
Varmtvann
2%
4 KWh/m2
1080 g/m2
120 g/m2
Belysning
18%
25 KWh/m2
6750 g/m2
6750 g/m2
Teknisk
25%
35 KWh/m2
9450 g/m2
9450 g/m2
SUM
87 %
124 KWh/m2
33 480 g/m2
19 080 g/m2
Bioenergi
KWh/m2/år
Elektrisitet
CO2
MV m/ kjøl
NV
Hovedutfordringer:
Et svært viktig bidrag for å oppnå
nullutslippshus (ZEB) blir å redusere tilført
elektrisitet i tekniske anlegg til et absolutt
minimum!
Samt å finne effektive metoder for å
kunne levere dette tilbake.
Den rette balansen.
Alternativ ventilasjonsløsning
- vindusstyrt naturlig ventilasjon
• TEK 10 stiller krav til varmegjenvinning i oppvarmingsperioden
• Enkelte rom stiller krav til styrt avtrekk og tilluft (WC, forurensede rom etc)
• Assistanse ved manglende eller ugunstige drivkrefter
• Bygg som ikke er optimalt designet for løsninger (renovering m.m)
Løsning: Hybrid ventilasjon
Hva er hybrid ventilasjon?
”Bygget puster og tilfører frisk uteluft via motoriserte vinduer. I oppvarmingsperioden eller ved ugunstige
drivkrefter så vil assistanse fra mindre mekaniske anlegg gi mulighet for varmegjenvinning og assistert tilog fraluft.
●
I oppvarmingsperioden gir mekanisk ventilasjon (MV) med styrt assistanse fra motoriserte fasadevinduer mulighet for
varmegjenvinning og et optimalt inneklima med stor grad av individuell påvirkning og tilpasning.
En slik kombinasjon sammen med et redusert behov for luft i vinterperioden åpner for vesentlig mindre mekaniske
anlegg og reduserte kanalføringer.
Ved manuell styring av vinduer hele året tilfredsstiller man også ønske om fleksible løsninger og individuell kontroll
over temperatur og luft i eget rom / sone.
●
Utenfor oppvarmingsperioden puster bygget kun ved hjelp av automatisk kontrollerte fasade- og eventuelt takvinduer.
Naturlig passiv ventilasjon (NV) og aktiv nattkjøling styrt etter ønsket temperatur, fuktighet og luftkvalitet.
Mulighet for store luftutskiftninger med minimal bruk av energi.
Hvor er det benyttet?
Lillesund skole – Haugesund
Renovering 2008
Hvor er det benyttet?
Mykje skole, Karmøy
Nybygg 2008 (utvidelse 2012)
Asplan Viak, Stavanger
Hvor er det benyttet?
Moltemyr barnehage, Arendal
Nybygg 2008
Arkitektkontoret Kjell Jensen AS
Hvor er det benyttet?
Steinerskolen Lørenskog
Nybygg 2008
Gaia Oslo
Hvor er det benyttet?
Linden Steinerbarnehage – Oslo
Nybygg 2009
Inspiris v/ Jan Arve Andersen
Hvor er det benyttet?
Mellomhagen u-skole – Larvik
Renovering 2010
Hvor er det benyttet?
Hanne’s lekestue – Stavanger
Nybygg 2010
Gaia Lista
Hvor er det benyttet?
Akzo Nobel, Sverige
Ørestaden gymnasium,
København
NCC Hovedkvarter, København
Arbeidstilsynet i København
Hvor er det benyttet?
Rockwool HK, Danmark
”Among the most energyefficient buildings in the world”
…og ca. 750 andre installasjoner.
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Avlesningsinstruks Compact Ve.indd







[image: LOS Fondskraft - en alternativ fastprisavtale på strøm]
LOS Fondskraft - en alternativ fastprisavtale på strøm







[image: John Rekstad - Lavenergiprogrammet]
John Rekstad - Lavenergiprogrammet







[image: Bryterbetjening og displayvisning 3 fase 230]
Bryterbetjening og displayvisning 3 fase 230







[image: Fyll ut oransje felt Antall lysrør 1 Antall brenntimer per]
Fyll ut oransje felt Antall lysrør 1 Antall brenntimer per







[image: Priser - Uvdal Kraftforsyning]
Priser - Uvdal Kraftforsyning







[image: 2014 - KLP]
2014 - KLP







[image: Kunnskap fra til C A - Passivhus Norden 2012]
Kunnskap fra til C A - Passivhus Norden 2012







[image: Hvorfor velge Smart-House]
Hvorfor velge Smart-House







[image: 15.oktober fanger vi energityver]
15.oktober fanger vi energityver







[image: Kundenytt Vinter 2015 - Rødøy]
Kundenytt Vinter 2015 - Rødøy







[image: Fra fossil olje til andre vannbårne løsninger]
Fra fossil olje til andre vannbårne løsninger







[image: Bygningsintegrerte installasjoner]
Bygningsintegrerte installasjoner







[image: Brenselceller i et gassbasert skipsmaskinanlegg]
Brenselceller i et gassbasert skipsmaskinanlegg
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Forklaringa







[image: Anlegg større enn 250 ampere/230 volt (145]
Anlegg større enn 250 ampere/230 volt (145







[image: Hvilke varmeanlegg skal en velge?]
Hvilke varmeanlegg skal en velge?







[image: Les mer… - Norrona.net]
Les mer… - Norrona.net







[image: Vekerapport kraftmarknaden Veke 42 2015 Ein tørr vertrend]
Vekerapport kraftmarknaden Veke 42 2015 Ein tørr vertrend







[image: Lithium-ion batteri - Haugesundkonferansen]
Lithium-ion batteri - Haugesundkonferansen







[image: Serie måler kWh måler LE-02D digital]
Serie måler kWh måler LE-02D digital







[image: Hva koster det å fyre med ved?]
Hva koster det å fyre med ved?
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