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Konvencija županov (SEAP)
in
energetska izkaznica stavb
dr. Marjana Šijanec Zavrl,
Gradbeni inštitut ZRMK
Dan URE in OVE Gorenjske
Sejna dvorana Mestne občine Kranj
v četrtek, 20.9.2012 z začetkom ob 9. uri.
Podnebno energijska politika EU
20-20-20 do 2020
EU smernice – DG Energija
Strateški cilji
–
–
–
–
Zanesljiva oskrba z energijo ob sprejemljivi ceni
Omogočeni kakovostni bivalni standardi
Zmanjšanje negativnih okoljskih vplivov fosilnih goriv
Zmanjšati energetsko odvisnost od uvoza
Podnebno energetska politika 20-20-20 do 2020 (marec 2007)
– Povečati energetsko učinkovitost za 20%,
– Zmanjšati emisije CO2 za 20% glede na 1990
(pogojno do 30%),
– Delež OVE v energetski bilanci povečati na 20%
(vklj. 10% biogoriv) – sedaj v EU znaša 8,5% povprečno
►Stavbe imajo v tej obvezi zelo pomembno vlogo, saj
porabijo okoli 40% končne energije v EU in so
odgovorne za oddajo 35% emisij CO2 v okolje.
Zavezujoči nacionalni cilji za Slovenijo
podnebno energetskega svežnja “20-20-20 do 2020”
EU je v 2009 v okviru podnebno energetskega svežnja določila tudi zavezujoče nacionalne
cilje za Slovenijo:
Slovenija mora zmanjšati emisije CO2
6% zmanjšanje emisij CO2 v vseh sektorjih;
tako da zmanjša emisije iz sektorjev, ki so vključeni v ETS, za 21% (ETS sektorji povzročajo
40% vseh slovenskih emisij zato zahtevani ukrep pomeni 8,4% zmanjšanje celotnih
slovenskih emisij),
► v ne-ETS sektorju , kamor sodijo stavbe, mora zagotoviti, da bodo emisije TPG v obdobju
2013-2020 v predvidenem obveznem okviru +4% (glede na leto 2005) .(2005 (ne-ETS
sektorji povzročajo 60% vseh slovenskih emisij, zato taka možnost dopušča povečanje
celotnih slovenskih emisij za okoli 2,4%.)
Slovenija mora povečati delež OVE na 25%
z začetnih 16% OVE v končni energijski bilanci (glede na leto 2005) –
podrobnosti v Akcijskem načrtu za obnovljive vire energije - AN OVE (2010-2020)
Cilji na področju energijske učinkovitosti:
Slovenija mora povečati energijsko učinkovitost –
9% v obdobju 2008-2013, javni sektor zgled 1,5% letno - podrobnosti v AN URE (2008-2016)
na podlagi ESD,
prispevati svoj delež k 20% povečanju energetske učinkovitosti na EU ravni (indikativni cilj)
► Izvesti zavezujoče ukrepe (po usklajeni Direktivi o energetski učinkovitosti stavb, junij 2011,
ki med drugim predvideva 3% letno obnovo javnih stavb države od 2014 dalje)
Direktiva o energetski učinkovitosti stavb
EPBD - Prenovitev
Direktiva EPBD (2002/91/ES),
Prenovljena EPBD
(2010/31/EU)
Obvezna energetska izkaznica, strokovnjaki
Poudarek na URE in OVE pri večjih prenovah
obstoječih stavb
Minimalne zahteve je treba oblikovati
upoštevaje LCC ukrepa oz strožje
Vse nove stavbe skoraj nič energijske
(nZEB)
sedaj veljavna
– do 2018 vse nove javne stavbe (v lasti ali v
najemu), zgled ostalim,
– po 2020 tudi vse ostale nove stavbe.
Občine in njihova vloga?
• 20-20-20 do 2020 – vloga občin je ključna
• LEK –
•
•
Ali LEK-i res v polni meri zasledujejo EU/SLO cilje in cilje trajnostnega
razvoja?
Tipske rešitve
• Trend - Več poudarka na OVE, lokalne vire,
energetsko samooskrbo z energijo
• Pozitivna stran:
– okoljsko sprejemljivejše rešitve,
– nova delovna mesta,
– denar ostane doma
• SEAP - Akcijski načrt za
trajnostno oskrbo z energijo
•
Nujna podpora povečanju
deleža OVE je uvajanje URE
Kaj je Konvencija županov?
What is the Covenant of Mayors?
► Evropska komisija ponuja občinam roko
www.eumayors.eu
► Konvencija županov je prva iniciativa Evropske
komisije, ki spodbuja občinsko upravo in prebivalce
k prevzemu pobude v boju proti globalnemu
segrevanju.
► Konvencija županov je prostovoljna zaveza občin za
doseganje in preseganje ciljev EU na področju
zmanjševanja CO2 emisij s povečanjem energijske
učinkovitosti in rabe OVE.
► Konvencija županov je odprta za vse občine,
ne glede
na velikost in njihov napredek pri izvajanju
energetske/podnebne politike.
K čemu se občina zaveže s podpisom Konvencija županov?
► Da bo:
► pripravila osnovno evidenco emisij v občini,
► v enem letu po podpisu Konvencije pripravile in EC predložila
akcijski načrt za trajnostno oskrbo z energijo (SEAP), ki
vodi v vsaj 20% zmanjšanje emisij CO2 do leta 2020,
► za namene ocenjevanja, spremljanja in preverjanja, najmanj
vsako drugo leto predložila EC poročilo o izvajanju
akcijskega načrta (SEAP)
► Organizirala “Energetske dneve” v občini
► Prisostvovala EU konferenci županov
► Promovirala lastne občinske aktivnosti za URE, OVE in CO2
► Aktivno sodelovala z drugimi občinami,
izmenjavala izkušnje….
3,500
Optimalni scenarij za občino
► Izdelava LEK ali novelacija LEK!
► Podpis Konvencije županov
► Izdelava izhodiščne evidence emisij
(na leto 1990 ali najbližje možno leto)
► Določitev sektorjev z največjim potencialom za zmanjševanje emisij CO2 .
stavbe – široka raba, obrt, industrija, javni transport, javna razsvetljava…
► Analiza ukrepov na področju URE in OVE ter ocena zmanjšanja emisij CO2
► Izdelava SEAP – Akcijskega načrta za trajnostno oskrbo z energijo v
občini
► Sprejem SEAP na občinski ravni
► Posredovanje SEAP Uradu Konvencije županov
► Izvajanje in spremljanje doseženih
učinkov po 2 letih od sprejema SEAP.
Novi podpisniki konvencije županov?
(stanje 9/2012)
► Prvi podpisniki: Ljubljana (2009), Velenje (2010)
► Novi podpisniki v 2011:
Zagorje ob Savi – 28. nov. 2011
Kamnik – 28 .sept 2011
Lendava – 29. junij 2011
Ljutomer – 6. april 2011
Maribor – 18. april 2011
Beltinci – 19. maj 2011
Vransko - 15. februar 2011
Piran – 28. januar 2011
Krško – 12. april 2012
Vrhnika – 9. maj 2012
► Skorajšnji v 2012
že v postopku
evidentiranja:
►
Ptuj, Koper, Kočevje
►
….
Velenje SEAP
21. junij 2011
CILJ -23% CO2
glede na leto 2003
1734 SEAP – ov posredovanih konvenciji županov (9/2012)
1196 SEAP – ov posredovanih konvenciji županov (3/2012)
1734
Velenje SEAP
21. junij 2011
CILJ -23% CO2
glede na leto 2003
Lendava SEAP
7. Julij 2012
CILJ -36% CO2
glede na leto 2003
ELENA – tehnična podpora (European Local ENergy Assistance)
ELENA facility – tehnična podpora za pripravo programa
financiranj trajnostnih energetskih projektov v občinah
(povezovanje bančno zanimivih projektov)

EC preko IEE in EIB (2009) – tehnična priprava projektov za črpanje
posojil EIB

Predmet razpisa: večji občinski projekti URE in OVE, ki so še na idejni
ravni in za svoj razvoj potrebujejo tehnično podporo.
Pogoji:

skupna investicija v URE/OVE projekt vsaj 50 mio EUR

tehnična podpora v obsegu največ 1/20 investicije, 3 leta….
ELENA – tehnična podpora (European Local ENergy Assistance)
ELENA facility - možni projekti
OVE

prenova javnih in stanovanjskih (zasebnih) stavb, trajnostna gradnja,
energetsko učinkovito daljinsko ogrevanje in hlajenje ter okolju
prijazen transport…

Integracija OVE v grajeno okolje – PV, sončni kolektorji, biomasa

Sistemi daljinskega ogrevanja (hlajenja) s CHP, decentralizirani CHP
sistem

Mestni transport - URE / OVE avtobusi, hibridna vozila, infrastruktura
za el. vozila

Lokalna pametna omrežja;
ELENA – tehnična podpora (European Local ENergy Assistance)
ELENA facility - upravičeni stroški

Stroški dodatnega osebja, ki ga najema koristnik sredstev

Tržne raziskave, študije izvedljivosti

Energetski pregledi

Priprava javnega razpisa, dokumentacije, pogodb

Druga tehnična podpora, razen strojne opreme npr. merilne opreme

Tehnična pomoč obsega do 90 % upravičenih stroškov
9.0 °C
8
6
4
3.0 °C
IEE Green Twinning
IEE Green Twinning - Krepitev usposobljenosti občin in prenos
izkušenj za institucionalizacijo trajnostne energijske politike v
delovanju občin (2012-2014)
Namen projekta IEE Green Twinning je krepitev znanja in
usposobljenosti občin za izvedbo trajnostne energetske politike v
občini.
V projektu želimo doseči zastavljeni cilj predvsem z neposredno
izmenjavo izkušenj in nasvetov (mentorstva, spremljanja) med
bolj izkušenimi občinami in novejšimi podpisnicami Konvencije
županov
Pričakovani rezultati
na ravni celotnega projekta
+ Promocija pridružitve 50 novih občin Konvenciji županov
+ Izvedba najmanj 20 "Twinning" druženj učečih se in izkušenih
občin
+ Najmanj15 novih SEAP-ov (bodo izdelale učeče se občine)
+ Najmanj 16 ukrepov predvidenih v SEAP-ih bo pripravljenih za
izvedbo (na podlagi prenosa izkušenj)
+ Usposabljanja za občine – občinske uprave - na temo razvoja
in izvajanja SEAP-ov
(november 2012 v Ljubljani, 2013 v Varšavi)
IEE Green Twinning
Usposabljanje za SEAP (2x) in neposredna izmenjava EU izkušenj
med
– POL (Pool of Learning) učečimi se občinami in
– POE (Pool of Experienced) izkušenimi občinami na EU ravni.
Pri nas že predvidene občine - POL-Slovenija
–
–
–
–
–
–
–
–
–
Vrhnika – občina predlagana tudi za “twinning” aktivnosti
Zagorje ob Savi
Gornja Radgona
Radlje ob Dravi
Kočevje – občina predlagana tudi za “twinning” aktivnosti
Gorje
Dobrovnik
Nova Gorica
nove vabljene
Več informacij o projektu:
[email protected];
[email protected]
Kaj določa direktiva EPBD (2010/31/EU)
prenovitev glede nZEB?
Odprta vprašanja pri nZEB?
Kako doreči “skoraj” nizkoenergijsko hišo?
(0 , 5, 15 (pasivna hiša), 50 kWh/m2a)
Kako “blizu” je mišljeno “proizvodnja energije iz OVE na stavbi,
na parceli ali v bližini”
Katere energijske tokove v stavbi pri tem obravnavamo?
– Ogrevanje, hlajenje, topla voda !
– Razsvetljava, naprave ?
– Energija in/ali CO2 ?
Skoraj nič energijska hiša v Sloveniji
• Oblikovati nacionalno definicijo nZEB in
– Akcijski načrt DČ za skoraj nič energijske hiše (javne stavbe vzor!)
cilj:
• po 2018 zagotoviti da bodo vse nove javne stavbe (v lasti ali v najemu)
skoraj nič energijske ZGLED!
• do 2020 vse nove stavbe skoraj nič energijske (vmesni cilj do 2015)
• Narediti Akcijski načrt za skoraj nič energijske hiše in periodično poročati!
• EC poročilo o stanju skoraj nič energijskih hiš v EU od 2012 + nx3 leta
Nesporno nZEB pomeni
• Več OVE, sonce, les toplota okolice…soproizvodnjo ali mikro
SPTE, visoko učinkovite naprave in sisteme …
• Cenovno dostopne tehnologije, masovna proizvodnja /
uporaba
Stroškovno optimalna energijska zasnova stavbe
Finančni vidik – 3% diskontna staopnja
Net present value/Au (discount rate 3%, 30 years)
650
Life cycle
costs
600
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NPV/Au
500
… + Mechanical
ventilation with heat
recovery
450
Heat pump air/ water
Condensing heat boiler
400
Pellet boiler
Boiler for Extra light fuel oil
Heat pump ground/water
… + Solar collectors
350
Condensing gas boiler
300
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Primary energy
Definicija nZEB po združenju REHVA
Primarna energija
PRIMARNA ENERGIJA
E≈0
fi - faktor za primarno energijo
Energetsko
omrežje
DOVEDENA ENERGIJA
ODDANA ENERGIJA
Pri skoraj nič energijskih
stavbah je na sistemski
meji stavbe energija
oddana v omrežje
skoraj enaka dovedeni
energiji za delovanje
sistemov v stavbi.
Pri energijsko pozitivnih
stavbah je razlika med
energijo oddano v
omrežje in dovedeno
energijo v stavbo
pozitivna.
Vir: REHVA
Skoraj nič energijske stavbe - Primarna
energija je ključna! – EPBD Recast
Po izhodiščih prenovljene direktive EPBD
….
Trenutne
nacionalne
minimalne
zahteve za
stavbe
Skoraj nič
energijska
stavba ali zelo
majhne potrebe
po energiji
Kupljena
Iz okolja
Biomasa
Zemlja
Peleti
Sonce
Obnovljiva
energija
Neobnovljiva
energija (kazalnik
Energija primarne
oddana venergije)
Fosilna goriva
omrežje PV, CHP
Skoraj nič energijska
Energijske
potrebe
Oskrba z
energijo
angl. “need”
Dovedena …,
angl. “use”
Energijsko aktivna….
Vir: H.Erhorn Fraunhofer
EPBD v slovenski zakonodaji
Zakon o spremembah in dopolnitvah energetskega zakona
(EZ-B) (Ur.l. RS št. 118/2006, z dne 17.11.2006)
(predpisuje obveznost energetske izkaznice, veljavnost, licence)
• Pravilnik o metodologiji izdelave in izdaji energetskih izkaznic stavb,
Št. 77/2009, z dne 2.10.2009) - (predpisuje podrobnejšo vsebino in obliko
energetskih izkaznic stavbe, metodologijo za izdajo energetske izkaznice
ter vsebino podatkov, način vodenja registra energetskih izkaznic in način
prijave izdane energetske izkaznice za vpis v register)
• Pravilnik o usposabljanju, licencah in registru licenc neodvisnih
strokovnjakov za izdelavo energetskih izkaznic (določa program
usposabljanja za neodvisne strokovnjake za izdelavo energetskih izkaznic,
pogoji za izvajalca usposabljanja, program usposabljanja, priprava in
izvedba usposabljanja)
• Pravilnik o učinkoviti rabi energije v stavbah PURES 2010 (Ur.l. RS, št.
52/2010) – računska metodologija
Energetska izkaznica stavbe
•
Njen osnovni namen je podajanje informacije o porabi energije v stavbi.
•
Izdelati jo je treba ob izgradnji nove stavbe ter ob prodaji ali oddaji v najem
obstoječih stavb.
•
Veljavnost ne sme biti daljša od 10 let.
•
Določene vrste stavb so lahko izvzete iz certificiranja
(začasni objekti < 2 leti, verski objekti, zaščiteni objekti... ).
•
Izkaznica mora vključevati primerjalne vrednosti (npr. kategorije v skladu s
standardom). Priložena morajo biti tudi priporočila za ekonomsko
upravičene izboljšave energetske učinkovitosti.
•
Obvezna namestitev izkaznice na vidnem mestu v stavbah z uporabno
površino nad 1000 m2, v katerih je javna uprava oziroma se v njih izvajajo
javne storitve za večje število ljudi.
•
Definicija v EZ: Energetska izkaznica je javna listina s podatki o energetski
učinkovitosti stavbe s priporočili za povečanje energetske učinkovitosti.
Roki? Že pretečeni….
Energetska izkaznica je po EZ obvezna pri
novih stavbah (od 1.1.2008)
obstoječih stavbah pri prodaji in najemu
(od 1.1.2009)
javnih stavbah s površino nad 1.000 m2* kjer je obvezna tudi namestitev izkaznice na vidnem
mestu
(od 1.1.2008, a najkasneje do 31.12.2010)
Plan začeti z izdajanjem 1.1.2013
Izdelava in izdaja izkaznice
• EI izdelujejo neodvisni strokovnjaki iz 68.d člena Energetskega
zakona na zahtevo stranke.
• Neodvisni usposobljeni in/ali pooblaščeni strokovnjaki (licenca),
ki delujejo kot samostojni podjetniki, ali pa so zaposleni v javnih
ali zasebnih organizacijah.
• EI izdajajo pooblaščene pravne osebe - izdajatelji.
• Pooblastilo za izdajo EI, podeli minister za
gospodarstvo po izvedenem javnem natečaju.
• Pooblastilo za izdajo EI se podeli kot javno
pooblastilo (za izdajo javne listine)
Pridobitev licence
Licenco neodvisnega strokovnjaka za izdelavo EI lahko
pridobi posameznik, ki:
– ima najmanj visoko strokovno izobrazbo tehnične (gradbene,
strojne, elektrotehnične) ali arhitekturne smeri ali izobrazbo po
študijskem programu prve stopnje tehnične ali arhitekturne smeri
skladno z Zakonom o visokem šolstvu iz l. 2004 (tj. triletni bolonjski
študij)
– ima najmanj 5 let delovnih izkušenj na svojem strokovnem področju
– v zadnjih petih letih pred vložitvijo zahteve za izdajo licence je
uspešno opravil usposabljanje po programu usposabljanja za
neodvisne strokovnjake za izdelavo EI.
Pridobitev javnega pooblastila
Javno pooblastilo za izdajanje energetskih
izkaznic lahko pridobi pravna oseba:
• če ima v sodni register oziroma v Poslovni register Slovenije
vpisano dejavnost projektiranja ali tehničnega
svetovanja
• če ima za izvajanje nalog v zvezi z izdelavo energetskih
izkaznic zaposlenega vsaj enega neodvisnega
strokovnjaka ali s pogodbo o delu zagotovljeno
izvajanje teh nalog.
Namestitev EI v javnih stavbah
V stavbah
– s celotno uporabno površino nad 1000 m2 (z prenovo direktive
EPBD se meja niža na 500m2 in čez 5 let na 250 m2),
– ki so v lasti države ali lokalnih skupnosti
– in jih uporabljajo državni organi ali organi lokalnih skupnosti
– oziroma organizacije, ki zagotavljajo javne storitve
večjemu številu oseb in jih zato te pogosto obiskujejo
mora upravljavec stavbe veljavno EI namestiti na vidno mesto.
Poleg so lahko na viden način prikazani tudi razponi priporočenih in
dejanskih notranjih temperatur ter drugi pomembni klimatski podatki
Register energetskih izkaznic
• Ministrstvo za gospodarstvo bo vodilo register izdanih
energetskih izkaznic, ki bo javen ter povezan s katastrom
stavb.
• V register se bodo vpisali podatki o EI, podatki o izdajatelju in
podatki o izdelovalcu EI (osebno ime ter številka in datum
izdaje licence).
• Izdajatelj bo moral vsako izdajo izkaznice prijaviti za vpis v
register.
• Posamezna stavba ali njen del ne more imeti dveh ali več
veljavnih izkaznic (javna listina).
- razred A1:
- razred A2:
- razred B1:
- razred B2:
- razred C:
- razred D:
- razred E:
- razred F:
- razred G:
od 0 do vključno 10 kWh/m2a,
nad 10 do vključno 15 kWh/m2a,
nad 15 do vključno 25 kWh/m2a,
nad 25 do vključno 35 kWh/m2a,
nad 35 do vključno 60 kWh/m2a,
od 60 do vključno 105 kWh/m2a,
od 105 do vključno 150 kWh/m2a,
od 150 do vključno 210 kWh/m2a,
od 210 do 300 in več kWh/m2a.
Pravilnik 10/2009
Arhitekturna
zasnova in
ovoj stavbe
Poraba,
račun za
energijo
OVE, vrsta
energenta,
emisije
Nove in
stanovanjske
stavbe
Energetska izkaznica
stavbe na podlagi
izračunane rabe
energije
Postopek: Metodologija
računa energijskih
lastnosti stavbe –
nacionalne prilagoditve
na podlagi EN ISO
13790 in sistema CEN
EPBD standardov
Pravilnik
10/2009
Obstoječe
nestanovanjske,
javne stavbe
Energetska
izkaznica stavbe na
podlagi izmerjene
porabe energije
Postopek: meritve po
SIST EN 15603
 Prikaz celotne rabe končne
energije v stavbi na podlagi
dejanske rabe
 Povprečje za 3 zaključena
koledarska leta pred
izdelavo izkaznice
 Prikaz emisij CO2
Primeri priporočil za stroškovno upravičene
izboljšave energetske učinkovitosti stavbe
Kako čim bolj enostavno do
zanesljivih priporočil za
energijsko obnovo?
• Izračuni
• Hitra ocena
• Energetski pregled
…
35
Obvezno usposabljanje
izdelovalcev energetskih
izkaznic po Energetskem zakonu
•
•
•
•
Izvajalec GI ZRMK na podlagi pooblastila MG
Začetek predviden v januarju 2012
4 dni (27 ur) + izpit
Teme: zakonodaja, postopki, priporočeni ukrepi
1. Predpisi v zvezi z energetskimi izkaznicami
1.1. EU zakonodaja
1.2. Predpisi, ki urejajo projektiranje stavb
1.3. Predpisi, ki urejajo izdelavo in izdajo energetskih izkaznic
2. Določanje energetskih karakteristik stav
Program
usposabljanja
2.1. Termodinamični procesi
2.2. Vrste stavb, stavbnega pohištva, naprav in sistemov
2.3. Energetska učinkovitost naprav in sistemov
2.4. Metodologija za izdelavo energetske izkaznice in metodologija za določitev indikatorjev v
energetski izkaznici (merjeni, računski)
2.5. Vrednotenje podatkov o porabi energije
2.6. Primeri izvedenih energetsko učinkovitih stavb
3. Ukrepi za povečanje energetske učinkovitosti
3.1. Svetovalna znanja s področja URE in OVE v stavbah
3.2. Ukrepi za izboljšanje kakovosti ovoja stavbe
3.3. Ukrepi za izboljšanje energetske učinkovitosti sistemov KGH
3.4. Ukrepi za uporabo obnovljivih virov energije
3.5 Organizacijski ukrepi
3.5. Študije primerov ukrepov za povečanje energetske učinkovitosti
4. Potek izvedbe pregleda stavbe za izdelavo energetske
izkaznice
4.1. Navodila za uporabo priročnika za izdelavo energetske izkaznice oz. navodila za
uporabo računalniškega orodja
4.2. Popis in pregled dokumentacije stavbe
4.3. Vizualni in funkcionalni pregled stavbe
4.4. Priprava nasvetov o ukrepih
4.5. Izdelava in izdaja energetskih izkaznic
4.6. Primeri izdelanih energetskih izkaznic
4.7. Komuniciranje z strankami
5.Praktična izvedba izdelave in izdaje energetske
izkaznice
5.1. Individualna izvedba izdelave in izdaje energetske izkaznice z izdelavo poročila
5.2. Predstavitev izdelanih energetskih izkaznic
Dopolnilno strokovno
usposabljanje – prostovoljno
•
•
•
•
•
•
10 dni + vaje,
10 strokovnih modulov, repetitorij,
Prvi tečaj izveden 10/2011
Energetske izkaznice, energetski pregledi
Strokovna svetovanja za URE in OVE v stavbah
V okviru projekta IEE ENFORCE
Obvezna usposabljanja
do 9/2012
www.energetskaizkaznica.si,
USPOABLJANJA 2012
3.-6.4.2012, Ljubljana
15.-18.5.2012, Ljubljana
4.-7.9.2012, Maribor
25.-28.9.2012, Ljubljana
16.-19.10.2012, ? ANKETA
12.-16.11.2012, ? ANKETA
Hvala za pozornost
E-mail: [email protected]
Strokovna podpora od občinam –aktivnosti na poti do investicije
► Priprava investicij v EE prenovo – pri nestanovanjskih stavbah
► Za potrebe ELENA, pogodbeno financiranje, PPP
► Različne metode hitre ocene energijsko varčevalnih potencialov občinskega
stavbnega fonda
► Modeliranje fonda na podlagi registra nepremičnin, tipologija stavb,
enostavne meritve + javne podatkovne baze, podrobni energetski pregled
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