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TEHNIČNO POROČILO
7.4
1.
SPLOŠNI PODATKI
INVESTITOR:
OBČINA KUZMA, Kuzma 60c, 9263 KUZMA
OBJEKT:
ČISTILNA NAPRAVA KUZMA
2.
OSNOVE ZA PROJEKTIRANJE
- geodetski posnetek obravnavanega območja
- podatki investitorja o prebivalcih
- analize odpadne vode
- projektni pogoji
- terenski ogledi in meritve
3.
UVOD
Investitor Kuzma, namerava komunalno urediti naselje Kuzma, ki je nima ustrezne
komunalne infrastrukture. Za zagotavljanje ustreznega odvajanja in čiščenja odpadne vode
je predvidena je izvedba nove kanalizacije in čistilne naprave za komunalno odpadno vodo.
4.
OBSTOJEČE STANJE
Odvajanje in čiščenje odpadne vode trenutno ni ustrezno urejeno. Stanovanjski
objekti so opremljeni z greznicami, katerih del ne zagotavlja predpisane nepropustnosti.
Obstoječe stanje ne ustreza veljavni zakonodaji, zato je predvidena izvedba nove
kanalizacije za komunalno odpadno vodo ter čiščenje odpadne vode na biološki čistilni.
Izpust iz čistilne naprave je predviden v bližnji potok.
5.
PREDVIDENA UREDITEV
Projektirana biološka čistilna naprava kapacitete 700 PE je predvidena za čiščenje
komunalne odpadne vode naselja Kuzma iz vseh stanovanjskih objektov z območja
urejanja. Na območju čistilne naprave na novo kanalizacijo ne bo priključene tehnološke
vode iz industrijskih objektov. Nova dotočna kanalizacija za komunalno odpadno vodo po
naselju do ČN in iztočna kanalizacija do mesta izpusta v potok sta predmet načrta
kanalizacije.
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6.
VHODNI PODATKI
6.1
Izračun kapacitete ČN
Osnova za dimenzioniranje čistilne naprave je naslednja:
•
•
•
Načrt kanalizacije za komunalno odpadno vodo
Kataster obstoječih greznic na območju urejanja
Podatki investitorja
Skladno s podatki investitorja veljajo za naselje Kuzma naslednji podatki o
porabnikih:
Zaselek
Št. preb.
Kuzma
447
Izračun kapacitete ČN:
prebivalstvo
dnevne migracije (vrtec, šola, zdravstveni dom)
bodoča pozidava in turizem (ocena – rezerva)
Skupaj
447
150
103
700
Predvidena kapaciteta čistilne naprave je 700 PE.
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6.2
Hidravlična obremenitev:
Kanalizacijsko omrežje, ki zbira in odvaja odpadne vode na napravo bo izvedeno v ločenem
sistemu. skladno z ATV standardi maksimalni pretok na ČN določiti z enačbo za ločen
sistem:
Maksimalni pretok v sušnem obdobju je določen z enačbo:
Qt = Qh + Qi + Qf
kjer je:
Qm = maksimalni urni pretok
Qh = maksimalni urni pretok ( Qd)
Qi = urni pretok indistrijskih odp. vod*
Qf = urni pretok tujih vod
Qd = dnevni dotok
*V izračunu je urni pretok indistrijskih odp. vod (Qi ) je upoštevan v sredjem urnem pretoku Qh.
V izračunu smo upoštevali, da je maksimalni urni dotok enak Qt = Qd/8.
Ločen sistem
Enota
Vrednost
PE
700
m /PE/dan
0,150
Predvideno število priključenih
3
Norma poraba
3
Dnevni dotok
Čas dotoka
m /dan
105
ur
8
Maksimalni urni dotok
Qt
m /h
3
13,13
Infiltracija (upoštevano Q24)
Qf
m /h
3
4.37
Sušni dotok
Qs
m /h
3
17,50
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6.3
Biokemijska obremenitev ČN:
Parameter
Enota
Vrednost
Kapaciteta
PE
600
Norma osebne porabe
l/PE×d
150
Srednji dnevni pretok
m /d
3
105
Srednji urni pretok Q24
m /h
3
4.37
Sušni dotok
m /h
3
17,50
Organska obremenitev na osebo (BPK5)
g BPK/PE×d
60,00
Organska obremenitev na osebo (KPK)
Obremenitev z nerazstopljenimi susp. snovmi na
osebo
g KPK/PE×d
100,00
g SS/PE×d
60,00
g N-NH4/PE×d
10,00
Koncentracija BPK5, SBPK,1
mg/l
400
Koncentracija KPK, SKPK,1
mg/l
666
Koncentracija SS, Sss,1
mg/l
400
Koncentracija NH4, SNH4,1
mg/l
100
Dnevna organska obremenitev BPK5
kg BPK/d
42.00
Dnevna organska obremenitev KPK
kg KPK/d
84.00
Dnevna obremenitev z nerazstopljenimi susp. snovmi
kg SS/d
42.00
Dnevna organska obremenitev z amonijevim dušikom
kg N-NH4/d
7.00
Obremenitev z amonijevim dušikom na osebo
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6.4
Izpustni parametri
Izpustni parametri morajo zagotavljati naslednje vrednosti:
Izražen kot
[-]
BPK5
O2
mg/l
Projektirana
vrednost
20
KPK
O2
mg/l
120
150
Skupni dušik
N
mg/l
15
-
Amonijev dušik
N
mg/l
10
-
Neraztopljene snovi
-
mg/l
30
-
Parameter
ČISTILNA NAPRAVA KUZMA
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TEHNOLOŠKA ZASNOVA ČISTILNE NAPRAVE
7.
Tehnološka zasnova čistilne naprave
7.1
Na ČN Kuzma so predvidene naslednje stopnje čiščenja odpadne vode:
Mehansko predčiščenje
Sekundarno čiščenje - izločanje ogljikovih spojin KPK, BPK5
Terciarno čiščenje – denitrifikacija
Aerobna stabilizacija blata
•
•
•
•
Čistilna naprava Kuzma 700 PE bo vsebovala naslednje faze čiščenja:
1.
mehansko predčiščenje (avtomatske grablje 3mm) z by passom
2.
akumulacijski bazen / črpališče (V=49,0m3)
3.
denitrifikacija MBBR (V=29,90m3)
4.
aeracija MBBR (V=28,10m3)
5.
nitrifikacija MBBR (V=35,20m3)
6.
črpališče recikla nitratov (V=7,10m3)
7.
naknadni usedalnik (A=19,80m2)
8a.
zgoščevalec blata – 1 (V=45,30m3)
8b.
zgoščevalec blata – 2 (V=45,30m3)
9.
komandni prostor – pisarna / elektroomare (A=8,0m2)
10.
strojnica
11. vzorčevalni jašek – merilno mesto na iztoku
ČISTILNA NAPRAVA KUZMA
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1) Mehansko predčiščenje – avtomatske fine grablje
Iz proj. črpališča v loklani cesti (predmet načrta kanalizacije) se voda prečrpava do čistilne
naprave na stopnjo mehanskega predčiščenja, ki se vrši z avtomatskimi finimi grabljami.
Avtomatske polžne fine grablje locirane v prostoru strojnice so montirane v inox posodi in
imajo odprtine s perforacijo 3 mm. Grablje so opremljene z by-passom z ročnimi vertikalnimi
grabljami s prostim prehodom 2cm montirane v inox posodi za primer okvare grabelj.
Predvidene so avtomatske požne grablje tipa HUBER Ro9/300/3 ali ekvivalent. Grablje so
opremljeno s samostojno elektroomaro s PLC krmiljenjem. Izločeni odpadki se s sita
avtomatsko odstranijo, skompaktirajo, operejo in odložijo v vrečo (kontejner).
2) Akumulacijski bazen / črpališče
Odpadna voda se iz finih grabelj gravitacijsko steka v akumulacijski bazen volumna V=49m3
je predviden za akumulacijo odpadne vode ter zmanjšanje trenutnih hidravličnih in bioloških
obremenitev na čistilno napravo.
Iz akumulacije se odpadna voda preko dveh potopnih črpalk, ki delujeta izmenično,
prečrpava na biološko stopnjo čiščenja v bazen denitrifikacije. Akumulajski bazen je
opremljen z hidrostatičnim nivojskim senzorjem za signalizacijo nivoja vode in regulacijo
delovanja črpalk. Za preprečevanje usedanja večjih delcev in blata se vgradi potopno
mešalo.
BIOLOŠKI REAKTOR MBBR
Prva faza biološkega čiščenja je biološko čiščenje odpadne vode s pritrjeno biomaso na
gibljivih nosilcih MBBR. MBBR - Moving Bed Biofilm Reactor je sistem, kjer so
mikroorganizmi priraščeni na mobilne polietilenske nosilce, ki se prosto gibljejo v reaktorju.
Biomasa (mikroorganizmi) priraščena na nosilec se med prezračevanjem prosto giblje po
bazenu, prihaja v stik s prisotnim onesnaženjem in ga odstranjuje. Podobno kot sistem z
aktivnim blatom, tudi gibljivi sloj uporablja celoten volumen bazena, vendar le-ta zadržuje
večji del biomase (pritrjene na nosilcih) v reaktorju, medtem ko moramo pri aktivnem blatu
biomaso kontinuirno vračati iz naknadnega usedalnika. Ko se iz nosilcev odlušči sloj
biomase, se le-ta izloči kot presežno blato. Dejstvo, da aktivnega blata ni potrebno vračati v
proces, predstavlja znatno prednost pred klasično čistilno napravo tako glede velikosti
naprave, kot stroškov obratovanja. V MBBR sistemu so na nosilcih tako vedno
mikroorganizmi, ki so najbolje prilagojeni specifičnim pogojem v bazenu in je zato kinetika
odstranjevanja skoraj idealna.
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3) Denitrifikacija MBBR
Prva faza biološkega čiščenja je pred-denitrifikacija MBBR v anoksični bazen prostornine
V=29,90m3. V anoksični bazen se vodi recikel nitratov, ki vsebuje nitratni dušik. Nitratni
dušik se s pomočjo organskega onesnaženja, ki je v sveži odpadni vodi, denitrificira do
plinskega dušika. Za recirkulacijo odpadne vode skrbi potopna črpalka v nitrifikacijskem
bazenu, za premešanje mobilnih nosilcev in homogenizacijo celotne vsebine
denitrfikacijskega prekata in pa je vgrajeno potopno mešalo.
4) Aeracija MBBR
Iz anoksičnega bazena teče preko preliva odpadna voda skupaj z aktivnim blatom v
aeracijski bazen prostornine V=28,10m3. Na dnu aeracijskega bazena je vgrajena talna
rampa z vpihovanje zraka primerna za MBBR reaktorje. Komprimiran zrak se vnaša preko
puhal, ki se nahajajo v strojnici. Puhala delujejo izmenično da se zagotavlja enako število
obratovalnih ur. V aeracijskem bazenu poteka s pomočjo raztopljenega kisika in aktivnega
blata biološko odstranjevanje organskega onesnaženja (KPK oziroma BPK5).
5) Nitrifikacija MBBR
Tretja faza biološkega čiščenja je nitrifikacija amonijevih spojin s pritrjeno biomaso na
gibljivih nosilcih v nitrifikacijskem bazenu MBBR. Gre za mikrobiološki proces, kjer amonijev
ion pretvorimo v nitrit in nadalje v nitrat. Na dnu nitrifikacijskega bazena prostornine
prostornine V=35,20m3 je vgrajena talna rampa z vpihovanje zraka primerna za MBBR
reaktorje. Komprimiran zrak se vnaša preko puhal, ki se nahajajo v strojnici. Puhala so
frekvnečno regulirana glede na količino raztopljenega kisika v nitrifikacijskem bazenu, ki se
meri z sondo vgrajeno pred iztokom iz bazena.
6) Črpališče recikla nitratov
Odpadna voda se nato steka črpališče recikla nitratov od koder se deloma prečrpava nazaj
v bazen denitrifikacije, deloma pa steka gravitacijsko v naknadni usedalnik. Za vračanje
nitratov je predvidena vgradnja dveh potopnih črpalk. Vgradita se 2 potopni črpalki. Črpalke
delujejo izmenično tako da imajo enak obratovalni čas. Črpalke so časovno regulirane.
7) Naknadni usedalnik
Po fazi biološkega čiščenja se voda gravitacijsko steka na fazo naknadnega usedanja. V
naknadnem usedalniku se biomasa loči od očiščene odpadne vode. Naknadni usedalnik
zaključuje sekundarno čiščenje odpadne vode. Naknadni usedalniki je zasnovan kot
klasična horizontalna usedalnika površine A=19,80m2, opremljen z mostnim strgalom in
ČISTILNA NAPRAVA KUZMA
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linearno iztočno kanaleto s Thompsonovim prelivnim žlebom. Iz poglobljenega koničnega
dna na začetku usedalnika se odvečno blata preko dveh potopnih črpalk prečrpava na
zalogovnike blata.
8a in 8b) Zalogovnik / zgoščevalnik blata
Odvečno blato, ki nastane kot produkt čiščenja, se zbira v zalogovniku in se delno zgošča
do 2% SS. Blatnenica se ponovno steka v akumulacijo / črpališče in dalje v proces čiščenja.
Zbrano blato se po potrebi dehidrira na licu mesta ali pa se s cisterno odvaža na večjo
čistilno napravo v nadaljno obdelavo. Odvečno blato je aerobno stabilizirano.
Predvidena je izvedba dveh bazenov zgoščevalca blata (2 x 45,30m3), ki omogočata bolj
fleksibilno upravljanje z odvečnim blatom.
9) Pisarna
Pisarna služi za vodenje procesa čiščenja na čistilni napravi ter za vodenje evidenc o
delovanju naprave. V pisarni so nameščene elektro omare z napajanjem in krmiljenjem
objekta. V pisarni je PC z CNS skado za upravljanje ČN. Pisarna so opremljene s pisalnimi
mizami, stoli ter z omarami za hranjenje tekoče dokumentacije.
Prostor pisarne je hlajen / ogrevan s kombinirano klimatsko napravo.
10) Strojnica
V strojnico, ki je umeščena nad bazeni, se namesti avtomatske grablje za mehansko
predčiščenje ter puhala za aeracijo in nitrifikacijo. V komandnem prostoru je omogočen
dostop do procesnih bazenov pod strojnico preko revizijskih odprtin, ki so odprte z
revizijskimi pokrovi in talnimi rešetkami.
Kroženje zraka v strojnici je omogočeno preko ventilatorja, rešetk v vratih in ob puhalih ter
oken z možnostjo odpiranja na ventus.
11) Vzorčevalni jašek
Na iztočnem cevovodu iz naknadnega usedalnika se izven objekta ČN izvede nov revizijski
jašek s poglobljenim dnom za vzorčenje, ki predstavlja merilno mesto na iztoku. Iztočna
kanalizacija od merilnega mesta naprej do iztoka v potok je predmet načrta kanalizacije.
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