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KUSTMORFOLOGI
Åkerman 2011
KUSTMORFOLOGI Chapter 13.
Åkerman 2011
Samverkan;
Atmosfär;
Vind
Nederbörd
Hydrosfär;
Vågor
Strömmar
Tidvatten
Lithosfär;
Material
Åkerman 2011
• Bilder\img121.jpg
The blue planet
Åkerman 2011
Vattnets fysik o Kemi, Chapter 9
Repetera lite av era
gymnasikunskaper;
t.ex.
Densitet vatten/is
Salinitet
Fryspunkt
Fryspunktsnedsättning
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Några oceanografiska termer
• Shelfen 0-200m (Bergrund som på kontineterna. Lösmaterial =
Lithogent-terrogent, Morfologi som på kontineterna.
• Bathyalzon 200-2000m (finare terrogent material)
• Abyssalzon 2000-6000m (basalter – platt som f…, fina
terrigena +biogena sediment)
• Hadalzon >6000m
(djuphavsgravarna, basalter – fina
terrigena +biogena sediment)
Continental rise and C. slope Åkerman
cf. Chaper
9
2011
OCEANBOTTENSEDIMENT
1.
2.
3.
4.
Lithogena (terrogena)
Biogena (Phyto- & Zooplankton +)
Hydrogena (Utfällningar)
Kosmogena (Meteoriter, UFO´s)
Åkerman 2011
Lithogena (terrogena)
•
•
•
•
Vittrings och erosionsprodukter. Vatten & Vind trp.
Stabila mineral som kvarts, apatit, biotit, muskovit,
(fältspater)
Kallas djuphavsleror, sedimentationshastighet
1mm/1000-10 000år
Långsam sed.hastighet ger oxidation - röda & bruna
djuphavsleror
Snabbare sed.hastighet eller låg syrehalt ger gröna &
blåa djuphavsleror
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Biogena (Phyto- & Zooplankton +)
Kallas djuphavsslam (eng. ooze)
1. Kalkrika sed
–
–
–
Globerinaslam (Foraminiferer Zooplankton, 97% Ca2CO3
Coccolithslam (Phytoplankton, små plattor av Ca2CO3
Pteropodslam (Zooplankton, pelagiska mollusker 45-80% Ca2CO3
2. Kiselrika sed. (hydrerad kisel SiO2 H2O)
- Diatome´slam (encelliga kiselalger 1000-5000m bara SH)
- Radiolarieslam (Zoopankton i tropiska hav 4000m
3. Fosfatrika sed. (hydroxylapatit, Ca10(PO4)6(OH) 2 - Från
marina vertebrater tänder etc.)
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Hydrogena (Utfällningar)
•
•
Mangannoduler.
Salter
Polymetallic nodules, also called manganese nodules, are rock concretions on the sea bottom
formed of concentric layers of Fe and Mg hydroxides around a core. The core may be
microscopically small and is sometimes completely transformed into manganese minerals by
crystallisation. When visible to the naked eye, it can be a small test (shell) of a microfossil
(radiolarian or forminifer), a phosphatized shark tooth, baslat debris. Nodules vary in size from
tiny particles visible only under a microscope to large pellets more than 20 centimetres across.
However, most nodules are between 5 and 10 cm (2 and 4 in) in diameter, about the size of
potatoes. Their surface is generally smooth, sometimes rough, mammilated (knobby) or otherwise
Åkerman 2011
irregular. The bottom, buried in sediment,
is generally rougher than the top.
Back to the water
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VÅGOR & Vågrörelser
Åkerman 2011
Building fractors
Wind,
Tectonics
Gravity of the moon
Gravity of the sun
Mass movements
Surface water from land
VÅGOR & Vågrörelser
Restoring foces;
Surface tension
Gravity,
Viscosity
(Sea Ice)
Precipitation
1. Progressiva vågor (av vinden t.ex)
2. Stående vågor
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ENERGY SEQUENCE
a. Kinetic energy from wind
b. Currents
c. Erosion and transport
d. Heat
Våglängd
Vågkrön
Vågkrön
Våghöjd
Vågdal
Vågdal
Period = tid mellan passage av två vågkrön eller två vågdalar
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Vågens rörelseriktning
Djup =
½ våglängd
Den mesta rörelsen avklingad vid detta djup
Ocillerande rörelse
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Djup =
½ våglängd
Den mesta rörelsen avklingad vid detta djup
Ocillerande rörelse
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Vågens rörelseriktning
Djup =
½ våglängd
Den mesta rörelsen avklingad vid detta djup = Vågbas
En ocillerande rörelse men i de flesta fall inte en perfekt
Sinussvängning (mest lik i öppen sjö)– utan mer och mer en
trocoidal form (brantare vågkrön och flackare vågdalar) ju
närmre kusten vågen kommer
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Figure 17.7
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VÅGKARAKTERISTIKA
Vindvågor och dyningar
Våghöjden bestämms av;
1. Vindhastighet
2. Fetch (”vindväg”)
3. Tiden
Significant wave height
FULLY DEVELOPED SEA
Maximalt utvecklade vågor i
förhållande till 1,2&3
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Significant wave height
• Hs = average of the highest 1/3 of the waves
Åkerman 2011
Åkerman 2011
FULLT UTVECKLADE VÅGOR
Vindhast
m/s
Våghöjd
m
(significant)
Våghöjd
m (max)
Fetch i km
som behövs
Varaktighet
timmar
5
0.3
0.5
18
2.4
8
0.8
1.5
63
6
10
1.5
3.0
140
10
13
2.7
5.5
300
16
15
4.3
8.5
520
23
21
8.5
17
1300
42
26
15
30
2600
69
Åkerman 2011
The ”Linear wave” theory
• 1. Deep water waves (djupvatten v.) h/Lo > 0.5
L = gT2/2 π och hastigheten C= gT/2 π
• 2. Intermediate water waves (kustnära v.) 0.5 < h/Lo > 0.05
• 3. Shallow water waves (strandnära v.) h/Lo < 0.05
L=T√(gh) och C= √(gh)
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Young and old waves
• Waves under development - steep h/L =1/100
• Moderate steepness 1/100 -1/25
• Old swell 1/100
Åkerman 2011
Initially – h increases, L increases, P increases, which leads to that
Steepness decreases, wave speed increases vs. windsped
Old and young waves
Young W.
1/7
Steepness
1/10
1/25
Old W.
1/100
Wave speed/Vind speed
0.5/1
1/1,5
Wind waves
1/1
1.5/1
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2/1
Swell
SWELL
• From forced wave to free wave
• Loses 1/3 in h every time it has travelled a
distance in nautical miles = L in feet
• The period of Swell is 15-20 sec.
• Wind waves 5-10 sec.
Åkerman 2011
KUSTNÄRA VÅGOR
Brottsjöar
Våglängd på
djupt vatten
Våghöjden ökar när
våglängden minskar
Grunt vatten
Medelvattenstånd
Djupvattenvågorna
opåverkade av
bottnen
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KUSTNÄRA VÅGOR
• Vattendjup ca 1L – första påverkan
• Vattendjup ca 1/2L – tydlig påverkan
(Hastigheten minskar, perioden konstant, vågtopparna kommer tätare,
våghöjden ökar och hastiheten minskar)
• Vattendjup ca 1/30 L hastigheten bestäms
av djupet V=3.1√ d
•Vid H/L = 1/7 bryter vågen
•Detta sker ca vid ett vattendjup på 1.3 x H
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OLIKA TYPER AV BROTTSJÖAR;
•SPILLING
•PLUNGING
•SURGING
Åkerman 2011
17.12
Iribarren number ξ
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SPILLING/PLUNGING
ξ < 0.4
Åkerman 2011
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ξ=0.4 to 1.0
Åkerman 2011
Åkerman 2011
Åkerman 2011
Åkerman 2011
ξ= > 1.0
ξ= > 1.0
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TSUNAMIVÅGOR
L= 90-150km, p=10-30min
H= 02-5m, speed = 500-800km/t
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Freek waves (Wrecker waves)
Åkerman 2011
Åkerman 2011
Seiche - a type of standing waves
Åkerman 2011
Sub surface waves (internal w.)
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KUSTMORFOLOGI
Åkerman 2011
Hög- & lågenergikuster
Åkerman 2011
Hög- & lågenergikuster
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17.15
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RIPPLAR & REVLAR
Åkerman 2011
Åkerman 2011
Åkerman 2011
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VÅGENERGIS FÖRDELNING
UDDE
VIK
vågkrön
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DEPOSITION AV GROVT MTRL.
Åkerman 2011
Åkerman 2011
Åkerman 2011
Strand
Strandparalell ström
Bottenkontakt &
uppbromsning
Vågkrön
V
Åkerman 2011
Vågorna når
stranden
med en vinkel
Nettotransport
KUSTPARALELL
STRÖM
Åkerman 2011
RIPSTRÖMMAR
Strandparalell ström
Strandparalell ström
Ripström
Ripström
Vågriktning
Vågriktning
Åkerman 2011
Åkerman 2011
Sporre
Vik
Sand transport
Vågor
Strandsporrar & bankar
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Åkerman 2011
TOMBOLO
Åkerman 2011
Åkerman 2011
Åkerman 2011
Deposition och erosion
Erosion
Strand
Strand
Deposition
Strandparalell
transport
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LÖDERUP 2008
Åkerman 2011
1974
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KUSTSKYDD
Sand transport
Sandstrand
GROINS (HÖVD)
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AII
IS92
1.0
Sea level rise (m)
0.8
0.6
Scenarios
A1B
A1T
A1FI
A2
B1
B2
All SRES envelope
including land-ice
uncertainty
0.4
0.2
0.0
2000
2020
2040
2060
Year
The projected sea level change
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2080
2100
Bars show the
range in 2100
produced by
several models
Stigande havsnivå
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Åkerman 2011
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Abrasionsplattform
Åkerman 2011
GOTLAND
Åkerman 2011
Raukar
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TIDVATTEN
Åkerman 2011
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FÖRSKJUTNING VARJE DYGN
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SPRINGFLOD & NIPFLOD
Åkerman 2011
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Tidal waves (tidal bore)
Åkerman 2011
Saltmarch at high tide
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Vadehavet at low tide
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