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Formål
Formålet med denne rapport er at undersøge saltes opbygning,
at kigge på de ioner som salte består af, og undersøge hvordan
de kan danne salte, og hvordan salte reagerer i fx. vand.
Jeg vil også kigge på syre og base, definitionen på syre og
base, ionerne bag syre og base, og hvordan man måler
koncentrationen af syre og baser, ved hjælp af pH-skalaen.
Jeg ville også undersøge hvordan syre og baser kan
neutralisere hinanden.
Salte og Ioner
Et salt er et stof, der er opbygget af ioner. En simpel ion er et atom med enten en positiv
eller negativ ladning.
Ionens ladning afgøres ved hjælp af oktet-reglen og derved også atomets position i det
Periodiske-system. Hvis vi kigger på nedenstående Periodiske-system, kan vi se at
Chlorid (Cl) står i 7. hovedgruppe, og har atomnummeret 17.
Cl skal forsøge at opnå 8 elektroner i sin yderste skal, i øjeblikket har den syv.
Det vil sige at Cl skal optage 1 elektron for at opnå oktet-reglen. Siden Cl skal optage
elektroner, får det en negativ ladning. Grundstoffer der afgiver elektroner får en positiv
ladning. Og siden Cl skal optage 1 elektron, får ionen 1 “-”. Så ionen ville se sådan ud, Cl.Et andet eksempel kunne være oxygen (O, 6. hovedgruppe), O har kun 6 elektroner i sin
yderste skal, så for at opfylde oktet-reglen skal oxygen optage 2 elektroner, hvilket giver
den ladningen “- -”, den ser derfor sådan ud, O--. På samme måde som et stof der afgiver
2 elektroner for ladningen “++”.
Hvis vi lige går tilbage til Chlorid, så skal Cl -optage 1 elektron, denne elektron kunne fx.
komme fra Natrium (Na, 1. hovedruppe) der for at opfylde oktetreglen, skal afgive 1
elektron, og derved får ladningen, Na.+
Sætter man Cl- og Na+ sammenbliver de til NaCl, dette hedder en sammensat ion.
Definitionen på en sammensat ion er: En ion der består af mere end et atom.
Figur 1
NaCl (køkkensalt) er som faststof ordnet i et mønster, kaldet et iongitter. I et iongitteret er
hver Natrium-ion omgivet af 6 Chlor-ioner og omvendt. Iongitteret ser forskelligt ud, alt
efter hvilket salt der er tale om.
Hvis dette er forvirende, kan figur 2, der viser NaClʼs iongitter muligvis hjælpe.
Hvis NaCl opløses i vand (H2O),
bevæger vand-molekylerne sig ind
mellem ionerne, og på den måde
opløser ion-gitteret. På den måde flyder
Na+ og Cl- ionerne frit rund i vandet,
denne opløsning kan lede strøm, fordi
ionerne flyder frit rundt. Hvis man
opvarmer blandingen begynder ionerne
at bevæge sig tilbage på plads i
iongitteret.
Siden H2O har et fordampnings punkt
på ca. 100 Celcius grader, og NaCl har
et smeltepunkt på ca. 801 Celcius
grader, vil vandet hurtigt fordampe, og
derved efterlade bare NaCl. På denne
måde har vi formået at udnytte
diferencerede kogepunkter.
Vi lavede et forsøg i Fysik lokalet
(Saltjagt 1.2) , hvor vi ved hjælp af salts
evne til at lede strøm, når det er opløst
i vand, kunne afgøre om stofferne var
salte, dette forsøg vil jeg nu beskrive.
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Figur 2
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Glas med vand og et stof, der
muligvis kan være salt
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Strømforsyning
Kulstof pind
Pærer, der lyser hvis stoffet
opløst med vand, er et salt.
Figur 3
Beskrivelse af forsøget på forrige side:
Strømmen går gennem ledningen og kulstofspinden, hvis stoffet blandet op med vandet er
et salt, vil vandet have opløst saltets iongitter, og derfor vil ionerne flyde frit i vandet, og på
den måde kunne transporterer strøm, til den anden kulstofspind, gennem ledningen, over
til pæren, der så vil lyse.
Syrer og Baser
Definitionen på en syre og en base er:
En syre er et stof, der kan afgive H+ -ioner (Hydrogen, 1. Hovedgruppe).
En base er et stof, der kan optage H+-ioner (Hydrogen, 1. Hovedgruppe).
Et eksempel på en syre kunne være være den sammensatte ion HCl.
HCL består af to ioner, det består af H+ og Cl -, grunden til at HCl er en syre er, at for at
opfylde oktet-reglen, skal Cl - bruge 1 elektron, og siden den modtager den elektron fra H +
(se overstående definition på en syre) bliver den sammensatte ion til en syre, denne syre
kaldes for saltsyre.
+
Den Hydrogen som en syre kan afgive som H -ioner hedder syrebrint.
Der findes både svage og stærke syrere, Eddikesyre (CH3COOH) er for eksempel en
svag syre, mens Saltsyre (HCl) er en stærk syger. Stærke syre afgiver let H+ -ioner, mens
svagere syre holder bedre på H+-ioner. Et eksempel på dette kunne være:
Når HCl reagerer med vand, afgiver HCl alle sine H+ -ioner, til vandmolekylerne
Eddikesyre er en svag syre. Det er kun ca. 1% af af eddikesyre-molekylerne der afgiver H +
-ioner til vandmolekyler.
Baser kan ligesom syre være stærke eller svage.
Ammoniak (NH3), er en svag base. Ligesom eddikesyre er det kun 1% af Ammoniakmolekylerne, der optager en H +-ion.
+
OH- er en stærk base, derfor optager den let H -ioner
pH-værdi
pH-værdien, er et redskab til at afgøre, hvor stærk koncentrationen af OH - og H + ioner er i
en opløsning. pH værdien er en skala fra 0-14, og syv er neutral. Alt under 7 er en syre, og
alt over 7 er en base. Måden hvorpå man måler pH-værdien kan sættes sådan op:
+
Basisk opløsning = H < OH = pH-værdi over 7
+
Sur opløsning = H > OH = pH-værdi under 7
+
Neutral opløsning = H = OH = pH-værdi 7
+
Et trin på pH-skalaen betyder, at antallet af H -ioner i opløsningen, falder/stiger 10 gange.
Neutralisation
En base og en syre kan neutralisere hinanden, det sker hvis der for eksempel
blandes ligestore mængder HCl og NaOH sammen.
I Fysik lokalet lavede vi et forsøg (Neutralisation A 1.16), hvor vi ved hjælp af et par
dråber Phenolphthhalein formåede at opnå et farveskift, i det øjeblik neutralisationen
skete. Forsøget så sådan ud:
Pi
me
e
t
t
pe
Kolbe med
10 ml. Saltsyre,
og 5 dråber
Phenolphthalein.
a
dN
,
OH
Der dryppes langsomt dråber af
NaOH (Natriumhydroxid) ned i
kolben med HCl og Phenolphthalein.
For at sørge for, at koncentrationen i
væskerne er den samme, er begge
væsker 1 M.
Phenolphthaleinen farver, det øjeblik
der er ligemeget NaOH og HCl i
kolben, og blandingen er derved
neutral, og har derfor pH-værdien 7.
Nedenunder kan man se en
reaktionsligning for forsøget:
Na +
+
OH - +
Natriumhydroxid
+
H + + Cl - +
Saltsyre
+
Na+ +
Cl Natriumchlorid
+
+
H2O
Vand
Konklusion
Jeg har prøvet at at indarbejde konklusionen i selve beskrivelsen af forsøgene. Så
her kommer en kort opsummering.
Begge forsøg lykkedes, og teorien stemte overens med forsøgets resultat. Ingen
overraskelser der.
Jeg har lært en masse om hvordan ioners ladning, stemmer overens med oktetreglen, jeg har lært hvordan vand kan påvirke et iongitter, og hvordan salt kan
transportere strøm.
Jeg har lært om syrer og baser, hvordan de kan neutraliserer hinanden, og hvordan
man måler deres koncentration ved hjælp af pH-skalaen.
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