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החוג למדעי המחשב – פרוייקטים מוצעים לסמסטר א' תשע"ד
פרוייקט "מנוע חיפוש ספר" המאפשר כתיבה שגוייה
מנחהTBD:
מזמין :ד"ר אלון מרגלית ,המכללה האקדמית תל-חי ,הספרייה.
סטודנטים:
שגיאות כתיב המתרחשות מחוסר ידיעת שפה ,לקויות למידה או ריבוי אופני כיתוב לגיטימיים ,מהווים
סיבה מרכזית לאי מציאת פריט נדרש בקטלוג הספרייה .בעיה זו ידועה ומאפיינת את כלל החיפושים
בעברית (ושפות נוספות) .הפתרון המקובל הוא הכנסת כיתובים אלטרנטיביים בשל המפתוח של
הפריט .פתרון זה יכול לתת מענה להבדלים (לגיטימיים) בין כתיב חסר למלא אך אינו נותן מענה
כאשר מדובר בשגיאות כתיב של ממש .בנוסף ,מדובר בהליך "עתיר עבודה".
שתי חברות גדולות נענו לאתגר ופיתחו כלים אשר אמורים לתת מענה לבעייה זו .חברת Melingo
פיתחה מנוע חיפוש המבוסס על "שפה מורפולוגית" .הם פתחו אלגוריתם המתמקד באיך האות
נשמעת ולא איך היא נכתבת (בעיקר בעבור עיצורים "אלטרנטיביים" כגון ק' ו כ' ,ע' ו א' ,ט' ו ת' וכו').
מנוע זה בהחלט מעניין משום שעיקר השגיאות מתמקדות בהחלפת עיצורים ומנוע זה נותן מענה
לכך .הבעיה העיקרית הוא המחיר הגבוה מאוד אותו נדרש המשתמש לשלם ,על בסיס שנתי.
חברת  Googleפתחה מנוע חיפוש "סטטיסטי" המתבסס על צירופי מילים (שפה טבעית) .מנוע זה
מבוסס על ניתוח של מאגר הנתונים ב Googleויצירת מדרג המבוסס על מספר הפעמים שבהם מופיע
צירוף המילים הרלוונטי .מנוע זה יכול להיות מיושם באופן נרחב יותר מזה של  Melingoאבל גם
עלותו גבוהה.
הפרוייקט מבוסס על "הנחת עבודה" שלמרות שניתן לכתוב מילה (או מספר מילים ,כגון שם הספר
ו\או שם המחבר) באופן שגוי ,המופע ה"נכון" (האופן בו היא מופיעה בקטלוג) הוא אחד בלבד.
אופן הפעולה:
 .1אפיון האותיות במילה ,על פי  3קטגוריות :אותיות שאין בהם שגיאות כלל ,אותיות "נדירות
שגיאות" ואותיות "עתירות שגיאות"
 .2חיפוש בקטלוג להתאמות חד ערכיות באמצעות "שרשרת" של חיפושים עוקבים כאשר בכל
פעם תוחלף אות אחת באלטרנטיבית (עיקרון הכספת).
" .3ניתוח סטטיסטי" של כלל החיפשים כדי למצוא את האלטרנטיבה הסבירה ביותר
במסגרת הפרוייקט נפתח ונממש אלגוריתם מתאים ותכנה לחיפוש ומציאת פריט נדרש בספרייה.
יישום שיטות חיפוש מקומי לבעיה או לבעיות -NPשלמות
מנחה :ד"ר אלעזר בירנבוים
סטודנטים:
רקע :חיפוש מקומי הוא שיטת חיפוש בבינה מלאכותית .בשיטת חיפוש זו לא מנסים לבנות פתרון מ-
 0שלב אחר שלב ,באופן שמקיים את הדרישות ,אלא מתחילים עם "פתרון" שלם נוצר אקראית,
שסביר שהוא לא באמת פתרון ,ומתקדמים לעבר פתרון לבעיה.
דוגמה :במקום לפתור סודוקו בעזרת כתיבה של ספרה ועוד ספרה ,מתחילים עם לוח ממולא
בספרות ,שסביר שהוא לא פתרון של הסודוקו הנתון ,ומבצעים החלפות של ספרות עד להגעה
לפתרון.
תיאור הפרוייקט :במסגרת הפרוייקט הסטודנט יכיר כמה שיטות לחיפוש מקומי.
הסטודנט יתוודע אל דרכים שונות להצגת בעיה נתונה כבעיה של חיפוש מקומי.
לאחר מכן תיבחר בעיה אחת (או יותר מאחת) להדגמה .הבעיות שייבחרו יהיו בעיות קשות (-NP
שלמות).
יתבצע חיפוש ברשת כדי לבדוק מה כבר נעשה ביחס לחיפוש מקומי בבעיה שנבחרה.
ייבחרו האלגוריתמים לחיפוש מקומי שייבדקו והייצוגים של הבעיה כבעיית חיפוש מקומי שייבדקו.
יתבצע חיפוש ברשת בניסיון לאתר מאגר של דוגמות קשות לבעיה שנבחרה ,כדי שאפשר יהיה
להשוות את הביצועים של האלגוריתמים שנפתח עם הביצועים של אלגוריתמים אחרים.
יילמדו כמה אלגוריתמים טובים קיימים לבעיה שנבחרה.
יתוכנתו האלגוריתמים האלה (או נוריד קוד קיים) והאלגוריתמים לפיתוח מקומי שנפתח.
נבצע סדרה של ניסויים כדי לבחון את הטיב של האלגוריתמים לחיפוש מקומי בהשוואה לאלגוריתמים
אחרים לבעיה.
התוצאות ינותחו ויוצגו.
מערכת מומחה להדרכה מותאמת אישית
מנחה :ד"ר אייל שפרוני
סטודנטים :עיסא נאסר
תיאור:
מדובר במערכת אינטרנטית של הדרכה ואימון שמאפשרת למשתמשים להתאמן בביתם בתחום
כלשהו ,ע"י מתן שעורים מקוונים באיכות גבוהה ובמגוון רחב ,לפי צרכי ובקשות המשתמש.
יתרונות עיקריים:
 .1המערכת מספקת מסגרת מובנית וגמישה לתרגול אישי בהתאם לפרופיל המשתמש; היא
מאפשרת:
 בניית תכנית תרגול ע"י המשתמש
 בניית תכנית תרגול ע"י המערכת (לפי נתוניו האישיים)
 .2מותאמת אישית לצרכים ולרצונות של המשתמש ועוקבת אחר הפעילות שלו במערכת כדי לגוון
ולקדם את האימון שהיא בונה עבורו
 .3זמינה בכל מכשיר בעל יכולת להציג וידיאו מהאינטרנט
קהל יעד:
תלמידים שרוצים להתאמן ולהתקדם בתחום כלשהו.
לדוגמה:


תלמידים שלומדים באופן סדיר ,פעם בשבוע או יותר (פלדנקרייז ,פילאטיס ,יוגה ,קרטה וכיו"ב)
ורוצים להתאמן בבית ולקבל הדרכה איכותית ומותאמת לצרכיהם ולרצונותיהם.
תלמידים שלמדו בעבר ,אך כעת אין באפשרותם להגיע לשיעורים של מורה והם רוצים להמשיך
לתרגל בעצמם.
דרישות:
.1
.2
.3
.4
.5
.6
.7
המערכת תהיה אינטרנטית ותתבסס על אתר שיכלול מסד של הדרכות.
חלק מההדרכות יהיו טקסטואליות ואחרות יתבססו על קליפים (וידיאו) של הדרכה שייתן מומחה
בתחום הידע (למשל ,מורה לפלדנקרייז)
המסד יהיה עשיר מספיק ויכלול הדרכות מגוונות ברמות שונות.
תהיה אפשרות לקבל תפריט עשיר יותר שבו יהיה אפשרות לראות עוד ואריאציות של האימונים
הבסיסיים (זה יהיה אולי רק באמצעות תמונות והסברים מוקלטים ולא וידיאו).
קלט :ברישום לאתר המשתמש יכניס פרטים אישיים כמו :גיל ,כמה שנים לומד ובאיזו תדירות,
האם מתרגל בבית – אם כן ,כמה שעות בממוצע שבועי ,בעיות בריאות מיוחדות ,מוטיבציה
(האם רוצה תרגול מרגיע אחרי יום עבודה ארוך ,או תרגול אינטנסיבי לשיפור סבולת לב-ריאות,
או תרגול לשיפור הגמישות וכו').
פלט עיקרי :תכנית תרגול שבועית (שתורכב מחמש עד שבע סדרות תרגול) שתתואם לפרופיל
המשתמש.
שפת ההדרכה :קלט נוסף הוא שפת ההדרכה הרצויה למשתמש (לשם כך צריך להפריד את
הסאונד מהווידאו ולאחסן במסד סאונד וכן טקסטים בשפות שונות).
 .8המערכת תהיה פתוחה ותאפשר למורים ידועים בתחום לתרום שיעורים לפי ספציפיקציות של
מעצבי המערכת וכך להעשיר את המסד.
 .9המערכת תציע למשתמש להתייעץ עם המורה שלו לגבי תכנית התרגול ,ובמידת הצורך תאפשר
לו להכניס שינויים בתכנית ,לפי המלצת המורה האישי שלו.
 .10המערכת תעקוב אחר השימוש בה; משתמש שמתרגל כמה חודשים ברצף ,יקבל הצעה לעבור
לתכנית תרגול מתקדמת יותר .המשתמש יוכל גם לבקש בעצמו לעבור לתכנית תרגול מתקדמת
יותר ,בכל זמן שהוא.
 .11תכנית התרגול שהמערכת בונה היא בכל מקרה בגדר המלצה ,המשתמש יוכל לשנות בקלות את
תכנית התרגול לפי רצונו ,מתוך מבחר הקליפים שבאתר.
 .12המשתמש יוכל לקבל דוח שיתאר את התרגולים שהוא עשה בפרק זמן נתון.
 .13המערכת תמדוד את זמן התרגול ותוכל גם להציג טיימר שיראה את זמן השהייה בכל תרגיל ואת
זמן התרגול הכולל.
התוכנה
לב המערכת הוא אלגוריתם שבהינתן נתונים כמו :גיל ,רקע בתחום הנתון ,מצב בריאות ,רמת
מוטיבציה ועוד ,בונה תכנית תרגול מותאמת לצרכי המשתמש.
תכנית התרגול יכולה להיבחר מתוך מאגר של סדרות תרגול מוכנות מראש ,או להיבנות מתוך מאגר
של קליפים קצרים ומודולריים.
בנית תוכנה חדשה ל  SWAPושאלונים נוספים
מנחהTBD :
מזמין :ד"ר יונתן קסלר ,המכללה האקדמית תל-חי
סטודנטים:
 SWAPהינו שאלון לאיתור סיכון ללקויות למידה שקיבל תוקף מחקרי .אתר השאלון קיים למעלה
מעשר שנים .האתר ,כפי שהוא קיים כיום ,כבר אינו מתאים לצרכים ויש צורך לשדרגו בהקדם.
המבנה החדש צריך להיבנות כפלטפורמה למספר שאלונים ,אותם יהיה אפשרי להכניס ללא צורך
לבצע תכנות עם כל הכנסת שאלון חדש.
הפרוייקט יכלול בניית אתר עם מספר שאלונים ,אוסף תשובות לבסיס נתונים ,ומפיק דו"חות
סטטיסטיים על-פי הנתונים המצטברים בבסיס הנתונים.
מאפיינים של האתר החדש
.1
.2
.3
.4
.5
.6
כניסה על פי הרשאה בלבד
דף ראשון תפריט למנהל הכולל :מילוי שאלון חדש ,חיפוש תוצאות על פי מספר זהות ,ניהול
משתמשים – מסך שבו רואים כל המורשים ושימושים באתר וגישה לתוצאות השאלונים
המוקלדים.
דף ראשון תפריט למורשה :מילוי שאלון חדש ,חיפוש תוצאות על פי מספר זהות
מילוי השאלון בשני שלבים :שלב ראשון :פרטים אישיים כולל מספר זהות .שלב שני :בניית
בטריית בחינה שתכלול את המבחנים בהם אמור נבחן  Xלהיבחן .שלב שלישי :ביצוע
הבחינה .שלב רביעי :דיווח תוצאות הבחינות לנבחן .X
אופן הצגת כל שאלון :הוראות עם דוגמאות .ומילוי השאלון :כל שאלה/הגד יופיע על המסך
כאשר בתחתית המסך אפשרות לבחירת התשובה הנכונה מתוך  5אפשרויות.0,1,2,3,4 :
דיווח תוצאות לכל נבחן לחוד :לוח תוצאות מלווה בגרף.
לצורך בניית המערכת יש לאפשר הכנסת מספר שאלונים (לדיון בינינו).
לכל שאלון יש לצרף נורמות לחישוב תוצאות.
בניית נורמות )1 :לכל סולם במבחן יש לחשב נורמה )2 .חישוב הנורמה מתבסס על נתונים
שנאספו בעבר )3 .לכל סולם יש חישוב סה"כ הנקודות באותו סולם כציון גלם )4 .על הנתונים
שנאספו יש לחשב התפלגות של מאונים לכל סולם לחוד )5 .יש להכניס לוח המרה :לכל ציון גלם
בסולם יש להציג את המאון שלו כציון תוצאתי של אותו סולם.
בשלב הראשוני של האתר יוכנסו חמישה שאלונים:
שאלון ( SWAPעברית ,ערבית ,אנגלית) ,שאלון ,SWAPYשאלון IPWORQ
המערכת צריכה להיות בנויה כך שתשמור את נתוני התשובות של כל הנבחנים.
פרוייקט "חיפש גיאוגרפי" של מפות בספרייה על פי .Google maps
מנחהTBD :
מזמין :ד"ר אלון מרגלית ,המכללה האקדמית תל-חי ,הספרייה
סטודנטים:
רקע :הספרייה קיבלה אוסף של אלפי מפות העוסקות בתולדות הישוב ,גבולות ,פיתוח חקלאי ומפעלי
מים בגליל העליון בכלל ובאצבע הגליל בפרט .המפות ממופתחות ,מקוטלגות וסרוקות.
ניתן לחפש מפות בהתאם למילות מפתח אבל דרך נוחה ומהירה היא חיפוש גיאוגרפי
המבוסס ע ל מפה קיימת .במהלך החיפוש מסמנים על המפה את האזור המבוקש ,והמנוע מציג את
כל המפות המכסות אזור זה על פי שני מושגי חיפוש "מכיל את" (המפה כולה מצויה בתחום המסומן)
ו"כולל את" (המפה כוללת בתוכה את התחום המסומן).
אופן הפעולה
א .פתיחת הפלטפורמה תציג על המרקע את ( Google mapsא"י\ או הגליל העליון כברירת
מחדל) ניתן לבצע  zoom-inבכלי האינטגראלי של האתר.
ב .המחפש מסמן על המפה את הקטע שבו קיים עניין באמצעות תחום מלבני.
ג .התכנה "ממצה" את הקואורדינטות מ  Google Mapsומבצעת חיפוש בקטלוג עבור כל
המפות המכילות קואורדינטות אלו ,בהתאם להגדרת החיפוש (כולל\מכיל)
התכנה מעלה למסך את הקישורית למפות שנמצאו.
מבחני טעימה
מנחהTBD :
מזמין :ד"ר אופיר בנימין ,החוג למדעי המזון ,המכללה האקדמית תל-חי
סטודנטים:
מטרת הפרויקט :ליצור ממשק ידידותי של מבחן טעימה עבור הנסיין וכותב המבחן בכדי לייעל את
אופן ביצוע המבחנים כיום.
מבחני הטעימה ייעשו בחדרי טעימה מותאמים במיוחד במטבח הלימודי של החוג למדעי המזון .בכל
עמדת טעימה יהיה מחשב והנסיין יוכל למלא את השאלות בעקבות הנחיות.
הפרויקט יישרת את החוג למדעי המזון בקורסים השונים כגון הערכת חישה באמצעות המזון וסדנה
לפיתוח מוצר ,בנוסף מחקרים חדשים שידרשו מחקרי חישה ישתמשו בתוכנה שתפותח בפרויקט זה.
פרטים על הפרויקט :
קיימים מגוון רחב של מבחני טעימה ( העדפה  ,אפיון עוצמת חישה  ,הבדלה בין מוצרים )  .כל מבחן
יש לו את הייעוד המתאים לו מבחינת הנסיינים ,אופי השאלות ולבסוף צורת הבדיקה והסטטיסטיקה
המתאימה.
התאמה בין צורכי המבחן המותאם למוצר כלשהו להמרה למבחן ממוחשב :הרעיון הוא שהסטודנט
ממדעי המזון בא עם רעיון למבחן טעימה וניגש אל התוכנה שפותחה ויכול להזין בה את הנתונים של
המבחן שלו בהתאם לסוגים השונים .התוכנה אמורה להנחות את הסטודנט כיצד להציג את הנתונים
שלו ולבחור בהתאם את המבחן שמתאים לו והצורה הגרפית בה זה יוגש.
המבחן המוגמר צריך לשרת את הנסיינים שבאים לבדוק את מוצר המזון .הנסיין ימלא את השאלון
הממוחשב בהתאם להנחיות שיוצגו בפניו מהתוכנה  .חשוב שיהיו גם הנחיות כיצד להתנהג במבחן
הטעימה ,בין דוגמאות וכו'.
תוצאות המבחנים של הנסיינים עבור אותו ניסוי (מוצר) צריכים להיאסף לשרת ולאפשר לכותב
המבחן  /מנחה להוציא את התוצאות בצורה מרוכזת וברורה  .אפשר להציג את התוצאות בניתוח
סטטיסטי פשוט  ,יחד עם גרפים מייצגים .ניתוח מורכב יותר יוכל להתבצע על ידי ייבוא הנתונים
לתוכנת סטטיסטיקה מתקדמת כמו .SPSS
התוכנה תכיל גם מילוי פרטים אישיים עבור כל נסיין  ,כולל חתימה אלקטרונית שלו שהוא מסכים
לתנאי הניסוי.
התוכנה תבנה לכותב מבחן הטעימה את טופס המאסטר בו הוא יידע מה הם המספרים הרנדומליים
שמייצגים את המוצרים אותם הוא יגיש במבחן טעימה .הטופס נועד ליצור אקראיות בבדיקה ובעזרת
התוכנה הסטודנט יוכל ביתר קלות לבנות את טופס המאסטר.
תהיה אפשרות גישה מהרשת אל השרת להוצאת הנתונים  ,כולל חיבור לפורטל אשר הסטודנטים
יוכלו בעצמם להגיע לתוצאות מבחני הטעימה.
התכנה תאפשר גישה מכל מקום עם חיבור רשת ,עם אפשרות לרכז את התוצאות על השרת.
פרטים נוספים אצל ד"ר אופיר בנימין [email protected]
חישוב מדעי בבעיות עם גאומטריה מורכבת
מנחה :ד"ר תמר צמח
סטודנטים:
במסגרת הפרויקט הסטודנטים יפתרו בעיה פיזיקלית הנקראת משוואת החום.
לשם כך הם ישתמשו בשיטת הפרשים סופיים.
הבעיה תוגדר על תחומים דו-מימדיים שונים – ביניהם תחומים פשוטים ,כגון מלבן או עיגול.
ואחר כך על תחומים מורכבים ,כגון עיגול מחורר.
התחומים והפתרונות יוצגו בצורה גרפית מרהיבה.
דרישות קדם:
 חדו"א עם ציון  85לפחות
 מתמטיקה שימושית ותכנות מדעי
משחק איקס-עיגול אינטרנטי
מנחה :ד"ר תמר צמח
סטודנטים:
במסגרת הפרויקט הסטודנטים יממשו אתר אינטרנט המציע לשחקנים לשחק משחק איקס-עיגול.
לשם כך ,השחקנים יוכלו לקבוע את גודל הלוח (גודל הלוח ינוע בין  3x3לבין )10x10
השחקנים יבחרו בין מספר האופציות:
– משחק בין שני שחקנים רנדומאליים
– משחק עם שחקן שנבחר מרשימת השחקנים
– משחק בטורניר המכיל  4משחקונים בו ישתתפו  4שחקנים ובסוף יוכרז הזוכה
דרישות קדם:
– תכנות בסביבת האינטרנט
– מסדי נתונים
כלים וטכנולוגיה:
– סביבת פיתוח לשפת תכנות  Javaבגרסה JDK 1.6.18
 HTML5 , CSS3 , jQueryבטכנולוגיות שימוש –
– מסד נתונים MySQL
תוכנה למדידה של למידה ויזואו-מוטורית ושל גמישות בישומה
מזמין :ד"ר יוסי גוטרמן
מנחהTBD :
סטודנטים:
מטרת התוכנה להפיק מדדים כמותיים של קצב ודיוק למידה חזותית-מוטורית וכן של יעילות המעבר
מדפוס נלמד אחד לאחר.
על המשתמש לנסות להעביר ,בעזרת ג'ויסטיק ,סמן מחשב דרך מבוך שעל המסך .זאת ,במהירות
מירבית ובמינימום פסילות (נגיעות בדפנות המבוך) .השימוש הטיפוסי בתוכנה יכלול שלושה שלבים
עיקריים:
 .1שלב למידה ראשון שבו המשתמש לומד עד לרמת ביצוע אסימפטוטית.
רמת הגברה ( G )gainשל הג'ויסטיק.
 .2שלב למידה שני שבו משתנה רמת ההגברה ל  .(G2=G1+-x%) G2גם כאן עד לרמת ביצוע
אסימפטוטית.
 .3שלב ישום שבו המשתמש מבצע את המטלה כאשר תוך כדי הביצוע משתנה ההגברה באופן
אקראי מ  G1ל  G2וחזרה ,כאשר זמן קצר לפני כל שינוי מופיעה התראה על התרחשותו.
באופן שוטף נרשמים נתוני ההגברה בכל רגע נתון וכן הפסילות ומהירות הביצוע.
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