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Fortolkning af differentialkvotienter
Hidtil har I lært at fortolke differentialkvotienter geometrisk. Hvis f’(2) = 4 og f(x) = x2, så betyder
det at hældningen af tangenten til grafen for parablen x2 i x=2 er 4. Vi skal nu fortolke
differentialkvotienter i forhold til kendskab til den afhængige og uafhængige variabel.
Eksempel
Temperaturen af en sodavand målt i grader celsius, der er taget ud af køleskabet, er givet ved
funktionen
f ( x)  25  17  e 0,015x ,
hvor x angiver antallet af minutter efter sodavanden er taget ud.
Vi vil gerne bestemme og fortolke f’(5).
Først bestemmes f’(x) vha. CAS1. Nu indsættes 5 i f’(x) ligeledes vha. CAS og man får:
f’(5) ≈ 0,24.
For at få en idé om, hvordan vi skal forstå dette tal, kan vi se på enhederne. Enhederne for en
differentialkvotient er givet ved:
I dette tilfælde grader celsius/minut, dvs. f’(5) ≈ 0,24 betyder at:
temperaturen stiger med en hastighed på 0,24 grader pr. minut
5 minutter efter at sodavanden er taget ud af køleskabet.
Bemærk det er vigtigt, at skrive det er hastigheden 5 minutter efter sodavanden er taget ud af
køleskabet, da denne opvarmningshastighed ændres med tiden.
Opgave 1 - Enheder for differentialkvotienter
Angiv enheden for differentialkvotienten for følgende funktioner:
a. s(t), hvor s(t) er tilbagelagt afstand i km til tiden t målt i timer.
b. k(T), hvor k(T) er den indre temperatur af et legeme (f.eks. et æg) nedsænket i kogende vand
og T er kogetiden målt i minutter.
c. v(t), hvor v(t) er hastighed i km/time til tiden t målt i timer.
d. p(t), hvor p(t) er fosforkoncentrationen i μg/liter i en sø til tiden t målt i dage.
1
Husk at bruge ex-knappen på lommeregneren /i Nspire
Opgave 2 - Fortolkning af differentialkvotienter
a. En funktion f(t) angiver temperaturen i grader celsius som funktion af tiden, der måles i
timer. Gør rede for betydningen af
f’(1) = -1,5 og f’(10) = 2,3.
b. Funktionen f(t) angiver vandstanden i cm i et badekar målt til tidspunktet t, hvor t angives i
minutter.
1. Gør rede for betydningen af f(0) = 40 og f(1) = 49.
NB! Funktionsværdier er ikke det samme som differentialkvotienten.
2. Gør rede for betydningen af f’(1) = 5 og f’(10) = -2.
c. En epidemi spreder sig i et samfund med 2000 indbyggere. Antallet af personer, N, som får
sygdommen t døgn efter den første indbygger blev syg, kan beskrives ved funktionen
2000
N (t ) 
1  1999e 0,5t
Bestem N’(12) og fortolk resultatet.
d. Temperaturen af det indre af et æg i grader celsius2, kan findes ved en funktion af kogetiden
k i minutter, og ser således ud
T (k )  100  160  e
625k
1600
Fortolk T’(4)
2
Dette er forudsat at kogevandet er 100 grader, ægget er køleskabskoldt til at starte med (5 grader) og ægget har en diameter på 40 mm – se også
hjemmesiden ’’Kulinarische Physik’’ Universitetet i Wien -.
Facitliste
Opgave 1:Enheder for differentialkvotienter
a. Hastighed i km/t
b. Opvarmningshastighed målt i
km
km
c. time 
(Brøkregnereglen
anvendt). Dette er enheden for acceleration,
time time 2
dvs. hastighedsændring som funktion af tiden.
g
L  g , samme brøkregneregel som før – enheden for differentialkvotienten
d.
dage L  dag
fortæller altså noget om hvor meget koncentrationen ændres pr. dag til en given tid, dvs en
hastighed af koncentrationsændring.
Opgave 2: Fortolkning af differentialkvotienter
a. Enheden for differentialkvotient er
. f’(1) = -1,5 betyder at temperaturen, når der er gået
en time, falder med 1,5 grad pr time. f’(10) =2,3 betyder, at efter 10 timer stiger
temperaturen med 2,3 grad pr. time. Man kunne her f.eks. forestille sig ændringen i
udendørstemperaturen på forskellige tider af døgnet.
b. 1. f(0) = 40 betyder at der til tiden 0 er en vandstand i badekarret på 40 cm.
f(1) = 49 betyder at der efter 1 minut er en vandstand på 49 cm.
2. Enheden for differentialkvotient er
. f’(1) =5 betyder at vandstanden til tiden 1
minut stiger med 5 cm/min (badekar fyldes), f’(10) = -2 betyder at vandstanden til tiden 10
minutter falder med 2 cm/min (badekar tømmes).
c. N’(12) ≈ 140 (fundet ved at differentiere funktion på CAS og herefter indsætte 12 i N’(t)).
Enhed for differentialkvotient:
Fortolkning: 12 døgn efter at 1. sygdomstilfælde er observeret er der 140 nye
sygdomstilfælde pr. døgn.
d. Enhed for differentialkvotient: grader celsius/minut, T’(4) ≈ 13,1 skal fortolkes som at
æggets indre temperatur stiger med 13,1 grader celsius pr. minut når det har kogt i 4
minutter. Til orientering: Et blødkogt æg skal være 62 grader i midten og et hårdkogt 82
grader.
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